®
TWERD ENERGO-PLUS

Odnawialne

Zrédta Energii

PS Energy Guard

Modut pomiarowy do monitorowania bilansu energetycznego
w instalacjach OZE i magazynach energii

Instrukcja obstugi
Edycja: 3.1

S e s @]
[iNpuT: TN T13T12711]

: TWERD

'ENERGY GUARD |
[ |

wwwtwerdpl







Spis tresci

1. OPIS OGOINY ... e e e aaaaa 4
2. Oznaczenia do ZAMOWIEN...........cooe e 4
3. Zasady bezpiecznego UZYtKOWEANIA. ...........coiiiiiiiiie e 5
3.1. ZagrozZenia i OSIrZEZENIA. ........ccoeeiiicie et e e e e e eeaane 5
3.2. Zasady POASIAWOWE..........uuuiiiei ettt e e e e ettt a e e e e e e e eeeaa e e e eraneeeenes 5
3.3. Warunki SrodOWISKOWE............ccoviiiieiieeee e 6
3.4. Postepowanie z 0dpadami..........cccouiiiiiiiiiiii e 6
4. DANE ZNAMIONOWE ... .. e e e e e e et e e e e e e eeennans 7
5. Warianty wykonania modutu PS Energy Guard.............ccccooiumimiii s 8
5.1. PS Energy Guard EG-1TF-W.......... e e e e e e e eaeeeens 9
5.2. Energy Guard EG-3F-W.......... e, 10
5.3. Energy GUAard EG-3F-Z...........ouummiieieiiiiiieiiieeieeieeeeteeeteeeeeeseeseesessssssessssssssssssssssssssnnene 11
6. Stosowane przetworniki pomiaru natezenia pragdu.............ccccvvviiiiieee e 12
7. Podtgczenie do inwertera 1-fazowego PST00........cooviiiiiiiiiiiiiiiee e 13
8. Podtgczenie inwertera 3 fazowego PS300.............ooiiiiii e 14
9. Podglad przez serwis WWW.INVEMErS.Pl.........ooouuiiiiiiieiieieeeeee et 16



Rozdziat 1: Opis ogdiny

1. Opis ogolny

Modut PS Energy Guard jest urzgdzeniem pomiarowym przeznaczonym do do
monitorowania bilansu energetycznego w instalacjach OZE i magazynach energii.

Modut PS Energy Guard mierzy moc czynng, moc bierng oraz moc pozorng Sieci
jednofazowej lub tréjfazowej oraz przesyta aktualne wartosci do uktadow PS100, PS300
lub BSI1000 w celu regulacji przeptywu energii.

Modut PS Energy Guard moze by¢ wyposazony w czujniki natezenia pradu elektrycznego
wewnetrzne lub zewnetrzne.

Nalezy pamietac¢, ze modut PS Energy Guard nie jest miernikiem zuzycia energii
elektrycznej i jego wskazania nie mogg stuzy¢é do rozliczen zuzycia

® energii elektryczne;j!

2. Oznaczenia do zamoéwien

EG - A |- B - C

C: mnoznik zakresu pradu:
* X1 - mnoznik pradu = 1
* X2 - mnoznik prgdu = 2

B: typ uzytego czujnika pomiaru pradu:
* W1 - PA3206NL (wew., max. 40 A)
* Z1 - PA3209NL (zew., max. 100 A)
« Z2 - ART-B22-D070 (zew., max. 1 kA)

A: iloé¢ faz
—» « 1f — uktad jednofazowy
« 3f — uktad trojfazowy

—» EG: symbol modutu PS Energy Guard

Rys. 2.1. Oznaczenia do zamowien

Np. symbol EG-3f-Z2-x2 oznacza trojfazowy modut Energy Guard z zewnetrznym
czujnikiem typu ART-B22-D070 i pragdzie pomiaru do 2 kA.
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Rozdziat 3: Zasady bezpiecznego uzytkowania

3. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Przed przystgpieniem do montazu i rozpoczeciem pracy z urzgdzeniem nalezy
obowigzkowo zapozna¢ sie z niniejszym opisem. Nieznajomos¢ informacji w nim
zawartych moze spowodowaé zagrozenie zycia, zdrowia ludzkiego badz tez
nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

ZAGROZENIE PORAZENIEM
PRADEM ELEKTRYCZNYM! GORACA POWIERZCHNIA!

3.1. Zagrozenia i ostrzezenia
* Niewtasciwa instalacja lub uzytkowanie urzgdzenia moze spowodowac zagrozenie
zycia, zdrowia ludzkiego bgdz tez nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

* Instalacji, obstugi i konserwacji urzgdzenia moze dokonywaé wytgcznie
odpowiednio przeszkolony oraz posiadajgcy wymagane uprawnienia personel.

* Przed przystgpieniem do prac przy urzgdzeniu nalezy odtgczy¢ wszystkie zrddta
napiecia zasilajgcego i upewnic sie, ze na zaciskach tgczeniowych nie wystepuje
niebezpieczne napiecie.

* Przed witgczeniem urzgdzenia nalezy upewniC sie, ze zostato on prawidtowo
zainstalowane.

* Nie wolno dokonywac¢ zadnych zmian podtgczen, gdy urzadzenie jest dotgczone do
napiecia zasilajgcego.

3.2. Zasady podstawowe
* Nie mierzy¢ wytrzymatosci napieciowej zadnego z elementdw urzgdzenia.
* Przed dokonywaniem pomiardéw izolacji kabli nalezy je odtgczy¢ od urzgdzenia.

* Upewnic¢ sie, czy do kabli nie sg przytgczone zadne inne elementy pasywne, takie
jak rezystory, kondensatory, cewki.

* Nie dokonywa¢ samodzielnych napraw urzgdzenia. Wszelkie naprawy mogg by¢
jedynie wykonywane przez autoryzowany serwis producenta. Stwierdzenie préb
napraw skutkuje utratg gwaranciji.
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Rozdziat 3: Zasady bezpiecznego uzytkowania

3.3. Warunki srodowiskowe

a. Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktérym normalnie
wystepujg tylko nieprzewodzgce zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane
jest czasowe przewodnictwo wywotane kondensacjg, kiedy urzgdzenie nie pracuje.

Jesli srodowisko pracy urzadzenia zawiera bedzie zanieczyszczenia, ktére mogg
wptywaC na bezpieczenstwo dziatania urzgdzenia, instalujgcy musi podjg¢ wiasciwe
przeciwdziatanie, stosujgc na przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.

b. Warunki klimatyczne

Tabela 3.1. Warunki zainstalowania, sktadowania oraz transportu

Miejsce zainstalowania Podczas W czasie transportu
sktadowania
Temperatura -10°C..+40°C dla 100%In -25°C do +55°C -25°C do +70°C
W opakowaniu ochronnym
Wilgotnos¢ wzgledna 0Od 5% do 95% 0d 5% do 95% ‘ Max 95%

Nieznaczna, krétkotrwata kondensacja moze wystepowac okresowo na zewnatrz
obudowy tylko wtedy kiedy przemiennik nie pracuje.

Cisnienie powietrza 86kPa..106kPa 86kPa..106kPa ‘ 70kPa..106kPa

3.4. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoty elekiryczne i elektroniczne nie mozna
usuwac do pojemnikéw na odpady komunalne. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od
innych odpadéw i dotgczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz elektronicznych,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami lokalnymi.
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Rozdziat 4: Dane znamionowe

4. Dane znamionowe

Tabela 4.1. Dane znamionowe

Wielkosé Symbol Jednostka Wartos¢
Wymiary wys. x szer. x gteb. -- mm 95mmx160mmx60m
m

Obudowa -- -- 9 pol DIN
Zakres napie¢ fazowych Uin Vv 80-270 VAC
Zakres napie¢ miedzyfazowych ULe V 135-460 VAC
Pobdr mocy P W 3w
Maksymalny mierzony prad Imax A Patrz tab. 6.1
Btad pomiaru mocy czynnej AP % 3% mocy maks.

- patrz tab . 6.1
Btgd pomiaru mocy bierne;j AQ % 5% mocy maks.

- patrz tab. 6.1
Btad pomiaru mocy pozornej AS % 5% mocy maks.

- patrz tab. 6.1
Maksymalny czas regulacji 90%-0% At S 1,5 sek.
mocy nominalnej falownika
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Rozdziat 5: Warianty wykonania modutu PS Energy Guard

5. Warianty wykonania modutu PS Energy Guard

Na rysunkach 5.2 - 5.6 przedstawiono konfiguracje zigcz stosowanych w réznych
wariantach wykonania modutu PS Energy Guard:

* PS Energy Guard EG-1F-W —rys. 5.1, 5.2.

* PS Energy Guard EG-3F-W —rys. 5.3, 54.

* PS Energy Guard EG-3F-Z —rys. 5.5, 5.6.

Uwagi dotyczace montazu:

* instalacje nalezy wykonac¢ starannie, zachowujgc kolejnos¢ faz w kazdym punkcie
instalaciji,

* w przypadku stosowania urzgdzenia z zewnetrznymi czujnikami natezenia prgdu
nalezy zwroci¢ uwage aby:

o montowacé czujniki na odpowiedniej fazie,

© nalepka z oznaczeniem umieszczona na czujniku byta skierowana do sieci,

* przewody komunikacyjne nalezy prowadzi¢ przy uzyciu skretki, co pozwoli
zmniejszy¢ wptyw zakitdcen na komunikacje,

* w przypadku zmiany przekroju przewodu nalezy zabezpieczy¢ przewody
odpowiednio dobranym zabezpieczeniem.
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Rozdziat 5: Warianty wykonania modutu PS Energy Guard

5.1. PS Energy Guard EG-1F-W

Wykonanie 1-fazowe z wewnetrznym przetwornikiem pomiaru pradu.

Wkiadka Sie¢
1,25A 5x20 4

[_] Diody
»

Rys. 5.1. PS Energy Guard — wykonanie 1F-W

Sie¢ .
3x400V, N -

Licznik ee/
zabezpieczenie

L1 N
Skretka u

r------------

1 et

L1

Inwerter
PS100

Rys. 5.2. PS Energy Guard 1F-W — schemat podtgczenia

PS Energy Guard — instrukcja obstugi | TWERD ENERGO PLUS Str. 9/18



Rozdziat 5: Warianty wykonania modutu PS Energy Guard

5.2. Energy Guard EG-3F-W

Wykonanie 3-fazowe z wewnetrznym przetwornikiem pomiaru pradu.

Wkiadka Siec
1,25A 5x20°4 x

—]

Odbiory
RS-485

Rys. 5.3. PS Energy Guard — wykonanie 3F-W

Sieé .
3x400V, N b
Licznik ee/
zabezpieczenie
Skretka [N[La[L2fLs]
E Q00
I LafLafLy]
Inwerter =
PS300
Odbiory elektryczne

Rys. 5.4. PS Energy Guard 3F-W — schemat podtgczenia
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Rozdziat 5: Warianty wykonania modutu PS Energy Guard

5.3. Energy Guard EG-3F-Z

Wykonanie 3-fazowe z zewnetrznym przetwornikiem pomiaru pradu.

Wkiadka Sie¢
1.25A 5x204 4
=5 ==
200
LAN >, ]
- I ,': O O
JEEEEEED -
RS-485

Rys. 5.5. PS Energy Guard — wykonanie 3F-Z

Sieé o« ®
3x400V, N T
Licznik ee/

zabezpieczenie
N L3 L2 L1

Skretka iooo

: ‘ § ’ ‘ N L3|L2| u
] ' —
1 :i:>
L2 Py
Inwerter L3
PS300
Odbiory elektryczne

Rys. 5.6. PS Energy Guard 3F-Z — schemat podtgczenia
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Rozdziat 6: Stosowane przetworniki pomiaru natezenia pradu

6. Stosowane przetworniki pomiaru natezenia pradu

Tabela 6.1: Charakterystyki stosowanych przetwornikéw natezenia pradu

Symbol Mnoznik Rodzaj Max. Maksymalny Maksymalna
przetwornika pradu® |przetwornika| $rednica prad moc czynna
przewodu [A] PIW]"
Podiaczenie | Podtaczenie
1 fazowe 3 fazowe
PA3206NL 1 wewnetrzny | 16 mm? 2 40 A 9 kW 28 kW
PA3209NL 1 zewnetrzny | ® 7,5 mm? 100 A 23 kW 70 kW
ART-B22-D070 1 zewnetrzny | ® 70 mm ¥ 1000 A 230 kW 692 kW
ART-B22-D070 2 zewnetrzny | ® 70 mm ? 2000 A 460 kW 1385 kW

1) Obliczone dla pradu sinusoidalnego o cos®=1 i sieci o napieciu 230VAC/400VAC.

2

)

) Dla kazdej z zyt.

3) Srednica otworu przetwornika.
)

4) Mnoznik pradu jest okreslany w chwili sktadania zamdéwienia i nie ma mozliwosci jego
pozniejszej zmiany.

Stosujgc przetwornik PA3209NL nalezy tak go zamontowaé na przewodzie, aby napis
,PULSE” znajdowat sie od strony sieci zasilajgcej (rys. 6.1).

Rys. 6.1. Widok przetwornika

PA3209NL

Rys. 6.2. Podigczenie przetwornikow

PA3209NL do PS Energy Guard
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Rozdziat 7: Podtgczenie do inwertera 1-fazowego PS100

7. Podtaczenie do inwertera 1-fazowego PS100
Uwaga! Wszystkich podtaczen nalezy dokonywac w stanie beznapieciowym!

1. Podigczy¢ PS Energy Guard zgodnie ze schematami przedstawionymi
w rozdziale 5.

2. Podfgczy¢ inwerter PS100 zgodnie z instrukcjg dotgczong do inwertera.

3. Potgczy¢ gniazdo komunikacyjne RS485 w PS Energy Guard z gniazdem RS485
(wyjscie serwisowe) w inwerterze PS100 przewodem typu ,skretka”.
Przy podfaczeniu nalezy tgczy¢ wejscia A-A oraz B-B.

4. Podac¢ napiecie i w inwerterze wybra¢ OK — Ustawienia — Serwis wpisa¢ kod
serwisowy 123321 i nacisng¢ OK, odblokuje to dostep do grupy serwisowe;j.
Nastepnie wybra¢ Parametry. Przyciskami gora, dét mozna nawigowac pomiedzy
grupami.

5. Parametr z grupy 10 o numerze 29 (10.29) okresla faze na jakiej wpiety jest
inwerter PS100. Réwnoczesnie ustawienie wartosci tego parametru na ,0”
wytgcza ograniczenie mocy. Oznaczenie faz zamieszczone jest ponizej:

Wartos¢ parametru |[Czynnos¢
10.29

0 Ograniczenie mocy wytgczone

1 Inwerter PS100 na fazie L1

2 Inwerter PS100 na fazie L2

3 Inwerter PS100 na fazie L3

4 Inwerter PS100 w pierwszej kolejnosci taduje akumulatory
podtgczone do wbudowanej tadowarki, a nadwyzke energii
oddaje do sieci

5 Inwerter PS100 ogranicza maksymalna moc wyjsciowg do
wartosci z par. 5.12. Nie wymaga PS Energy Guard

o

Parametr 5.12 okresla moc do jakiej bedzie nastepowato ograniczenie wyptywu
mocy w instalacji. Wartos¢ ujemna oznacza mozliwos¢ oddawania energii do sieci
energetycznej. Wartos¢ dodatnia lub réwna 0 nie pozwala na wyptyw do sieci i cata
moc jest konsumowana przez odbiory podtgczone za PS Energy Guard.

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia kilku inwerteréw PS100 wraz z modutem
Energy Guard.

W tym celu nalezy podfgczy¢ falowniki na réznych fazach. Podtgczy¢
komunikacje RS485 szeregowo od urzgdzenia pomiarowego do
ostatniego falownika, terminatory komunikacyjne nalezy pozostawi¢ na
ostatnim inwerterze w szeregu. Ustawi¢ na kazdym falowniku parametrze
10.29 faze zasilania na ktorej jest podtgczony.

)
)
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Rozdziat 8: Podtgczenie inwertera 3 fazowego PS300

8. Podtaczenie inwertera 3 fazowego PS300

Uwaga! Wszystkich podtaczen nalezy dokonywac w stanie beznapieciowym!

1.

(o))

)
)

Podtaczy¢ modut PS Energy Guard zgodnie ze schematami przedstawionymi w
rozdziale 5.

Podtaczy¢ inwerter PS300 zgodnie z instrukcja dotgczong do inwertera.

Potgczy¢ gniazdo komunikacyjne RS485 w PS Energy Guard z gniazdem RS485
(wyjscie serwisowe) w inwerterze PS300 przewodem typu ,skretka”.
Przy podfaczeniu nalezy tgczy¢ wejscia A-A oraz B-B.

. Podac¢ napiecie i w inwerterze wybra¢ OK — Ustawienia — Serwis wpisa¢ kod

serwisowy 123321 i nacisng¢ OK, odblokuje to dostep do grupy serwisowe;j.
Nastepnie wybra¢ Parametry. Przyciskami gora, dét mozna nawigowac pomiedzy
grupami.

Parametr 10.29 okresla pracy inwertera przy dziatajgcej blokadzie. Réwnoczesnie
ustawienie wartosci tego parametru na ,0” wytgcza ograniczenie mocy.
Oznaczenie trybdw pracy przedstawione jest ponizej:

Wartos¢ parametru |Czynnos¢
10.29

0 Ograniczenie mocy wytgczone
Inwerter bierze pod uwage przy ograniczaniu moc czynng
Z najmniej obcigzonej fazy

2 Inwerter ogranicza moc biorgc pod uwage sume mocy
czynnej z trzech faz

4 Inwerter PS300 ogranicza maksymalna moc wyjsciowg do
wartosci z par. 5.12 Nie wymaga PS Energy Guard

. Parametr 5.12 okresla moc do jakiej bedzie nastepowato ograniczenie wyptywu

mocy w instalacji. Wartos¢ ujemna oznacza mozliwo$¢ oddawania energii do sieci
energetycznej. Wartos¢ dodatnia lub rowna 0 nie pozwala na wyptyw do sieci i cata
moc jest konsumowana przez odbiory podtgczone za PS Energy Guard.

Istnieje  mozliwos¢ podtgczenia kilku inwerterow PS300 wraz z PS
Energy Guard. W tym celu nalezy podtgczy¢ falowniki do sieci.
Podtgczy¢ komunikacje RS485 szeregowo od urzgdzenia pomiarowego
do ostatniego falownika, terminatory komunikacyjne nalezy pozostawié
na ostatnim inwerterze w szeregu. Ustawi¢ na kazdym falowniku
parametr 10.29 okreslajgcy tryb pracy Dblokady. Natomiast
w parametrze 5.12 nalezy ustawi¢ rosngcg moc co kilkaset watéw np.
300 W, 600 W, 900 W. Dzieki temu wraz ze zmiang zapotrzebowania,
falowniki bedg ograniczaty swojg moc.
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Rozdziat 8: Podtgczenie inwertera 3 fazowego PS300

Przykiad 1

Instalacja gdzie podtgczony jest falownik nie moze oddac¢ na zadnej fazie
energii do sieci, jednak réwnoczesnie obcigzenie jest niesymetryczne i
zmienne w czasie.

Nalezy w parametrze 10.29 wybra¢ wartos¢ 1, co powoduje wybieranie
zawsze najmniej obcigzonej fazy. Parametr 5.12 nalezy ustawi¢ na
wartos¢ 0, co spowoduje, ze inwerter bedzie ograniczat produkcje mocy,
gdy wyréwna konsumpcje na najmniej obcigzonej fazie.

Przykiad 2

Instalacja gdzie poditgczony jest falownik z tadowarkg dwukierunkowg
oraz bank energii ma stuzy¢ do niwelowania zapotrzebowania na energie
elektryczng. Producent chce ogranicza¢ sumaryczng moc pobierang
do 1 kW.

Nalezy w parametrze 10.29 wybra¢ wartosc¢ 1, co powoduje wybieranie
zawsze najmniej obcigzonej fazy. Parametr 5.12 nalezy ustawic¢ na
wartos¢ 1000W.

I
s
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Rozdziat 9: Podglad przez serwis www.inverters.pl

9. Podglad przez serwis www.inverters.pl

Istnieje mozliwos¢ podtgczenia modutu Energy Guard do sieci Internet i podgladu danych
dotyczacych instalacji.

W tym celu nalezy podtgczy¢ do wyjscia LAN przewdd internetowy. Urzgdzenie posiada
obstuge protokotu DHCP i jesli istnieje taka mozliwo$¢ pobierze adres IP.

Podglad do parametréw odbywa sie poprzez konto zatozone na stronie www.inverters.pl

EnergyGuard . Wyswietidanezdnia | Osftatnitydien  Miesiacstyczen | Rok2020
TWERD B [16 . 01,2020 o] ED SN EE

Moc catkowita | Moc L1 | Moc L2 | Moc L3

Napiecie faza 1
245.0V

Prad faza 1
6.0A 30,000 W

Moc czynna faza 1
B5T.0W

Moc bierna faza 1
-1399.0 var 22,500 W

15,000 W
7,500 W
Napiecie faza 3
248.0V
— ..., A

14.0 A

0:00 115 230 345 500 615 7:30 8:45 10:15 11:45 1315 14:45 1615 17:45 19:15 2045 22:15 2345
Moc czynna faza 3
2843.0 W

Energia w wybranym dniu:
Moc bierna faza 3 251.589 kWh

-1115.0 var

Rys. 9.1. Okno serwisu www.inverters.pl

dtr-ps-energy-guard-pl-v3.1.odt
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