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Rozdziat 1. Opis ogdiny

1. Opis ogdéiny

Rodzina jednofazowych, wysokosprawnych i beztransformatorowych inwerterow typu PT100 przeznaczona
jest do wspdtpracy z maltymi elektrowniami fotowoltaicznymi oraz wiatrowymi i wodnymi opartymi na
generatorach synchronicznych z magnesami trwatymi. Inwertery te umozliwiajg przesytanie energii
uzyskanej z elektrowni do jednofazowej sieci elektrycznej - uklady ,on-grid” - lub mogg pracowac
w tzw. systemie wyspowym ,off-grid” i bezposrednio zasilaé lokalne odbiory elektryczne (inwertery
z modutem fadowania oznaczone ,+BC”). Inwertery dziatajg w petni autonomicznie. Po zainstalowaniu przez
osobe uprawniong, rola uzytkownika sprowadza sie jedynie do systematycznej kontroli stanu urzadzenia
(wystgpienie awarii, zalanie woda, itp.).

W ofercie dostepne sg nastepujgce typy inwerterow:

+ PS100-WT/1kW, PS100-WT/3kW, PS100-WT/5.5kW — inwertery z wejsciem napiecia przemiennego
przeznaczone do matych turbin wiatrowych lub wodnych z generatorami synchronicznymi
z magnesami trwatymi. Wejscie na inwerterze oznaczone jest jako WT.

+ PS100-PV/1kW, PS100-PV/3kW, PS100-PV/5.5kW — inwertery z jednym (ukfady 1 i 3 kW) lub
dwoma (uktady 5,5 kW) wejsciami napiecia statego: przeznaczone do instalacji z panelami
fotowoltaicznymi. Wejscie na inwerterze oznaczone jest jako PV.

+ PS100-H/3kW, PS100-H/5.5kW — inwertery hybrydowe z jednym wejsciem napiecia przemiennego
(WT) i jednym napiecia statego (PV): umozliwiajg jednoczesne podtgczenie paneli fotowoltaicznych
oraz generatora synchronicznego.

Uwaga: Sumaryczna moc podtgczonych paneli fotowoltaicznych i generatora synchronicznego nie
moze by¢ wieksza od mocy nominalnej inwertera, a napiecia i prgdy nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnych warto$ci danego wejscia - tab. 3.1 na str. 9.

* PS100-x+BC - kazdy z wymienionych powyzej typéw inwerterow (WT, PV, H) moze zostac
wyposazony w modut tadowania baterii akumulatoréw w systemie napieciowym 48V DC. Umozliwia
on budowanie systeméw wyspowych ,off-grid” oraz inteligentne zarzadzanie energig
w systemach ,on-grid”. Wiecej informacji znajduje sie w rozdziale 12 na str. 51.

Panele fotowoltaiczne obcigzane sg na podstawie nadgznego algorytmu MPPT (Maximum Power Point
Tracking) natomiast dla generatorow synchronicznych nalezy wprowadzi¢ 16-punktowg charakterystyke
prgdu wejsciowego generatora w funkcji jego czestotliwosci. Ponadto sterowanie obcigzeniem generatora
synchronicznego moze odbywacé sie poprzez bezposrednie zadawanie pradu obcigzenia za pomocag
protokétu komunikacyjnego MODBUS (RTU, TCP/IP). Kazdy z tych algorytméw ma na celu optymalne
wykorzystanie odnawialnego zrédta energii elektrycznej (OZE).

Poprzez portal www.inverters.pl, protokdt komunikacyjny MODBUS lub Json mozna odczytaé: aktualne
napiecia i pragdy wejsciowe/wyjsciowe inwertera, aktualng moc wyjsciowa, energie oddang w ciggu ostatniej
doby, informacje o awariach.

Uktad wyposazony jest w rozbudowany system diagnostyki, blokad i zabezpieczeh chronigcy inwerter
i uzytkownika. Posiada zabezpieczenia:
* od strony sieci zasilajgce;j:
o ochrona przed niewtasciwymi parametrami sieci zasilajgcej: napiecie, czestotliwosé,
o zabezpieczenie przed pracg wyspowg off-grid (odtgczenie przekaznikami od sieci zasilajgcej
w przypadku jej zaniku),
* od strony generatora: nadnapieciowe, nadpragdowe, przed rozbieganiem sie generatora,
+ od strony PV: nadnapieciowe, nadprgdowe,
+ przed zbyt wysokg temperaturg radiatora inwertera,
» przed zbyt gtebokim roztadowaniem podtgczonej baterii akumulatoréw (dotyczy uktadéw z modutem
tadujgcym akumulatory oznaczonych ,+BC”).

Ograniczenie odpowiedzialnosci

Pomimo dotozenia wszelkich starah oraz zachowania nalezytej starannosci Zaklad Energoelektroniki
TWERD nie gwarantuje, Ze publikowane dane sg wolne od bteddéw. Informacje zawarte w niniejszym
dokumencie moga ulec zmianie bez powiadomienia. Aktualna wersja dokumentu jest dostepna na stronie
www.twerd.pl. W razie jakichkolwiek watpliwo$ci lub checi uzyskania dodatkowych informacji prosimy
o kontakt. Wszystkie uzyte znaki towarowe sg wtasnoscig ich prawnych wiascicieli.
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Rozdziat 2. Zasady bezpiecznego uzytkowania

2. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Przed przystgpieniem do montazu i rozpoczeciem pracy z urzadzeniem nalezy obowigzkowo zapoznac sie
Z nieniniejszym opisem. Nieznajomosc¢ informacji w nim zawartych moze spowodowac zagrozenie zycia,
zdrowia ludzkiego badz tez nieodwracalne uszkodzenie urzgdzenia.

2.1.

ZAGROZENIE PORAZENIEM

Zagrozenia i ostrzezenia

Niewfasciwa instalacja lub uzytkowanie urzgdzenia moze spowodowaé zagrozenie zycia, zdrowia
ludzkiego badz tez nieodwracalne uszkodzenie urzadzenia.

Niektore elementy obudowy, w tym radiator, w czasie normalnej pracy moga nagrzaé sie do
temperatury powyzej 80 °C — istnieje ryzyko poparzenia.

Instalacji, obstugi i konserwacji urzadzenia moze dokonywa¢ wytgcznie odpowiednio przeszkolony
oraz posiadajgcy wymagane uprawnienia personel.

Przed przystgpieniem do prac przy urzadzeniu nalezy odtgczy¢é wszystkie zrédia napiecia
zasilajgcego i upewnic sie, ze na zaciskach tgczeniowych nie wystepuje niebezpieczne napiecie.
Przed wtgczeniem urzadzenia nalezy upewnic sie, ze zostato on prawidtowo zainstalowane i zostaty
zatozone wszystkie elementy obudowy.

Po dotgczeniu urzgdzenia do napiecia zasilajgcego, wewnetrzne elementy uktadu (oprocz zaciskéow
sterujgcych — rys. 9.1 na str. 42) znajdujg sie na potencjale sieci. Dotkniecie tych elementow grozi
porazeniem prgdem elektrycznym.

Napiecie na kondensatorach wewnetrznego obwodu posredniczagcego DC urzgdzenia moze byc¢
przyczyng porazenia pradem elektrycznym. Utrzymuje sie ono przez czas co najmniej 5 minut po
odfgczeniu napiecia zasilajgcego.

Uwaga: brak napiecia na zaciskach tgczeniowych nie jest jednoznaczny z brakiem niebezpiecznego
napiecia w wewnetrznym obwodzie DC urzgdzenia.

Nie wolno dokonywaé zadnych zmian podtgczen, gdy urzadzenie jest dotgczone do napiecia
zasilajgcego.

Z powodu zastosowania beztransformatorowej topologii fadowarki, a co za tym idzie podtgczenia
ujemnego bieguna baterii akumulatoréw do obwodu posredniczgcego inwertera, na zaciskach baterii
akumulatoréw znajduje sie niebezpieczne dla zycia i zdrowia napiecie elektryczne. Zabrania sie
dotykania zaciskow baterii akumulatoréw, poniewaz grozi to porazeniem prgdem elektrycznym!

2.2. Zasady podstawowe

Mimo dotozenia wszelkich staran, producent inwertera nie gwarantuje skutecznosci zadziatania
zabezpieczen chronigcych turbine przed osiggnieciem niezamierzonej predkosci obrotowej, tj. m.in.
poprawnosci dziatania przekaznikow zatgczajagcych rezystory hamujgce i sterujgcych pracg ogona,
w sytuacji w ktorej ich zatgczenie powinno nastgpi¢ (np. zadziatanie ochrony przeciwsztormowe;j,
awaria falownika i inne).

Z tego powodu niezbedne jest zastosowanie dodatkowego, niezaleznego od inwertera uktadu
zabezpieczajgcego turbine przed osiggnieciem niezamierzonej predkosci obrotowej lub innymi
czynnikami mogacymi spowodowac uszkodzenie samej turbiny oraz innymi konsekwencjami z tego
wynikajgcymi.

Odpowiedzialno$¢ producenta inwertera wzgledem nabywcy ogranicza sie do wartosci produktu
ustalonej wedtug ceny detalicznej sugerowanej przez producenta z dnia zakupu i nie obejmuje szkéd
powstatych w zwigzku z jego uszkodzeniem lub wadliwym dziataniem.

PS100 — instrukcja obstugi



Rozdziat 2. Zasady bezpiecznego uzytkowania

Do inwertera majgcego wspotpracowaé z generatorem synchronicznym (wersje WT oraz H) nie
podtgczaé turbiny wiatrowej bez uprzedniego podigczenia rezystoréw obcigzenia, poniewaz moze to
doprowadzi¢ do osiggniecia przez turbine niezamierzonej predkosci obrotowej, a w konsekwencji
uszkodzen za ktore producent nie odpowiada.

Producent inwertera nie ponosi odpowiedzialnosci za prawidtowo$¢ doboru rezystoréw hamowania.
Uszkodzenia inwertera spowodowane ich nieprawidtowym doborem nie sg objete gwarancja.

Nie dokonywac zadnych podtgczen, kiedy do inwertera jest doprowadzone napiecie elektryczne: od
strony sieci elektrycznej, paneli fotowoltaicznych, generatora turbiny wiatrowej, baterii akumulatorow.

Nie mierzy¢ wytrzymatosci napieciowej zadnego z elementdéw urzgdzenia.
Przed dokonywaniem pomiardw izolacji kabli nalezy je odtgczy¢ od urzgdzenia.

Nie dotyka¢ uktadow scalonych nawet przy wytgczonym urzgdzeniu, gdyz wyladowania statyczne
mogaq je uszkodzic.

Upewnic¢ sig, czy do kabli nie sg przytgczone zadne inne elementy pasywne, takie jak rezystory,
kondensatory, cewki.

Nie dokonywa¢ samodzielnych napraw urzadzenia. Wszelkie naprawy moga by¢ jedynie
wykonywane przez autoryzowany serwis producenta. Stwierdzenie prob napraw skutkuje utratg
gwarangciji.

Po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera uzyskuje sie dostep do przyciskéw panelu
operatorskiego oraz réwnoczesnie do elementéw bedacych, w warunkach normalnej pracy
inwertera, pod napieciem elektrycznym niebezpiecznym dla zycia i zdrowia (czesci czynne).

UWAGA: Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé¢ ze wzgledu na mozliwos¢ porazenia
elektrycznego. Demontazu przedniej pokrywy inwertera (gdy do urzadzenia jest doprowadzone
napiecie elektryczne zaréwno od strony sieci jak i generatora) i zmiany nastaw moze dokonywaé
jedynie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

Okresowo nalezy kontrolowac:
o Potgczenie przewoddw ochronnych,
o Okablowanie (poprawnos¢ potgczen, izolacja),
o Czy do wnetrza uktadu nie dostata sie woda,
o Stopien zanieczyszczenia radiatora.

2.3. Ochrona przeciwporazeniowa

Przewdd ochronny nalezy podtgczy¢ do zacisku PE na listwie mocy inwertera.

Uktad posiada wbudowane zabezpieczenie przed skutkami doziemienia, ale zabezpiecza ono jedynie
ukiad i nie zabezpiecza uzytkownika przed porazeniem elektrycznym.

2.4. Lista czynnosci do wykonania po otrzymaniu inwertera

Po rozpakowaniu wizualnie sprawdzi¢ czy urzgdzenie podczas transportu nie zostato uszkodzone.
Sprawdzi¢ czy dostawa jest zgodna z zaméwieniem — sprawdzi¢ tabliczke znamionowg urzgdzenia.
Sprawdzi¢ czy srodowisko zainstalowania odpowiada Srodowisku pracy urzadzenia.

Instalacje urzgdzenia przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszg instrukcjg z zastosowaniem zasad
bezpieczenstwa i zasad EMC.
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Rozdziat 2. Zasady bezpiecznego uzytkowania

2.5. Warunki srodowiskowe

a. Stopien zanieczyszczenia

Podczas projektowania przyjeto 2 stopien zanieczyszczenia, w ktérym normalnie wystepuja tylko
nieprzewodzace zanieczyszczenia. Jednak sporadycznie spodziewane jest czasowe przewodnictwo
wywotane kondensacja, kiedy urzgdzenie nie pracuje.

Jesdli srodowisko pracy urzadzenia zawiera¢ bedzie zanieczyszczenia, ktére mogg wplywac¢ na
bezpieczenstwo dziatania urzadzenia, instalujgcy musi podjgé wiasciwe przeciwdziatanie, stosujac na
przyktad dodatkowe obudowy, kanaty powietrzne, filtry itp.

b. Warunki klimatyczne

Tabela 2.1. Warunki zainstalowania, skladowania oraz transportu

Miejsce zainstalowania Podczas sktadowania | W czasie transportu
Temperatura -10°C..+40°C dla 100%lIn -25°C do +55°C -25°C do +70°C
W opakowaniu ochronnym
Wilgotno$¢ wzgledna Od 5% do 95% 0d 5% do 95% ‘ Max 95%

Nieznaczna, krétkotrwata kondensacja moze wystepowac okresowo na zewnatrz
obudowy tylko wtedy kiedy przemiennik nie pracuje.

Cisnienie powietrza 86kPa..106kPa 86kPa..106kPa ‘ 70kPa..106kPa

2.6. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoly elektryczne i elekironiczne nie mozna usuwaé do
pojemnikbw na odpady komunalne. Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpadéw
i dotgczy¢ do odpaddéw elektrycznych oraz elektronicznych, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami lokalnymi.

8 PS100 — instrukcja obstugi



Rozdziat 3. Dane techniczne

3. Dane techniczne

3.1. Dane znamionowe

Tabela 3.1. Dane znamionowe inwerterow PS100

Inwerter PS100 o mocy:

Lp. Wielkosé Symbol | Jedn.
1 kW 3 kW 5.5 kW
1 |Wejscie WT (napiecie przemienne): generator synchroniczny z magnesami trwatymi
inwertery PS100-WT i PS100-H
1.1| Roboczy zakres napiec Ucen V 3 x60..290 Vac
od strony generatora
1.2 | Znamionowe napiecie od strony Ucen-N V 3 x 230 Vac
generatora
1.3 | Maksymalny prad wejsciowy od strony generatora
PS100-WT | lcen-max A 7TA 13A 24 A
PS100-H| lcen-max A 7A 13A
2 | Wejscia PV1, PV2 (napiecie state): panele fotowoltaiczne
inwertery PS100-PV i PS100-H
2.1 | Zakres napie¢ MPPT Uwmppt V 60..450 Voc
roboczy zakres napie¢ pracy
inwertera
2.2 | Napiecie rozpoczecia pracy Upv-sTART \% 60 Voc
2.3 | Napiecie znamionowe Upv-Nom Vv 300 Voc
2.4 | Maksymalne napiecie wejsciowe Upv-max \Y 500 Voc
maksymalne dopuszczalne napiecie
od strony PV; przekroczenie podanej
warto$ci moze spowodowac
uszkodzenie inwertera
2.5 | Maksymalny prad wejsciowy
PS100-PV| Ipvmax A 9A 13A ’ 2x13A
PS100-H| Ipv-max A 9A 13A
2.6 | Maksymalny prad zwarciowy
PS100-PV| Ipvsc A 13A 20A ’ 2x20A
PS100-H IPv-sC A 13A 20A
2.7 |Rodzaj ztgcza PV - - MC4
llosci i rodzaje wej$¢ w zaleznosci od mocy i typu inwertera
kazde wejscie PV jest z osobnym algorytmem MPPT
3.1|PS100-PV:
Wejscia PV - szt. 1 2
Wejscia WT - szt. 0
3.2| PS100-WT:
Wejscia PV - szt. 0
Wejscia WT - szt.
3.3| PS100-H:
Wejscia PV - szt. 1
Wejscia WT - szt. 1
4 | Nominalna moc wyjsciowa AC Pn kw 1 kW 3 kW 5.5 kW
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Rozdziat 3. Dane techniczne

Inwerter PS100 o mocy:

Lp. Wielkosé Symbol | Jedn.
1 kW 3 kw 5.5 kW
5 | Napiecie wyjsciowe Uour \Y 1x230V, 50 Hz
(od strony sieci elektroenergetycznej)
Maksymalny prad wyjsciowy lout A 4,5 13 25
Sprawnos¢ n % 97%
(przy znamionowej mocy wyjsciowej)
THD pradu THDi % <3
Tryb pracy - - On-Grid, Off-Grid
10 |Nominalne napiecie obwodu Uobc \Y 380V
posredniczgcego DC
11 | Maksymalne napiecie obwodu Ubc-max Vv 600 V
posredniczgcego DC
12 | Czestotliwosé tagczen (nosna) fsw kHz 16
13 | Maksymalna temp. radiatora TRAD-MAX °C 85
14 | Komunikacja - - Ethernet, RS-485
15 |Wejscia cyfrowe DI1..DI5 | szt 5
16 |Wyjscia przekaznikowe K1, szt. |K1: Przetgczalny, 2A 230V AC
K2, K3 K2, K3: NO, 2A 230V AC
17 | Wewnetrzne przekazniki sterujgce Rezystory - 30 A, AC1
praca rezystoréw hamujgcych
Inwertery PS100-WT i PS100-H
18 |Zabezpieczenia - Przed rozbieganiem sie generatora
- Przed zbyt wysokg temperaturg inwertera,
- Uktad monitorujgcy parametry sieci elektroenergetycznej
19 | Algorytm Sledzenia mocy * Wejscie WT generatora synchronicznego (AC):
maksymalnej charakterystyka Igen=f(fgen) definiowana przez
uzytkownika.

+ Wejscie PV (DC): zaawansowany uktad sledzenia
globalnego MPPT gwarantujgcy znalezienie optymalnego
punktu pracy nawet przy czesciowo zacienionych lub
szeregowo-réwnolegle potgczonych panelach.

20 |Pobdr mocy w stanie czuwania - w 2

21 | Wilgotnos¢ - % 85% dla 40°C

22 | Zakres temperatur otoczenia - °C -10°C..+40°C

23 | Stopienh ochrony IP - - IP65

24 |Masa - kg Wagi poszczegoinych typéw sg podane

w podrozdziale 3.2 Wymiary
mechaniczne oraz masa na str. 5.
Dotyczy uktadéw z modutem tadowarki baterii akumulatoréw ,,+BC”:

25 |Napiecie nominalne baterii Usatn V 48 Vdc
akumulatoréw

26 |Znamionowy prad [BAT-MAX A 50 Adc
tadowania/roztadowania
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Rozdziat 3. Dane techniczne

3.2. Wymiary mechaniczne oraz masa

3.2.1. PS100-WT/1kW, PS100-WT/3kW, PS100-PV/1kW, PS100-PV/3kW
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Rys.3.1. Wymiary mechaniczne inwertera

39

Masa inwertera z ramka montazowg: 14 kg.
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Rys.3.2. Wymiary mechaniczne ramki montazowej

49

190
288mm

—

SE 14
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Uwaga: PS100-WT - nie wystepujg ztgcza PV i roztgcznik PV

Rys.3.3. Widok inwertera od strony zigcz.
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Rozdziat 3. Dane techniczne

3.2.2. PS100-PV/5.5kW, PS100-WT/5.5kW, PS100-H/3kW, PS100-H/5.5 kW

416,5

Rys.3.4. Wymiary mechaniczne inwertera
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Masa inwertera z ramkg montazowg: 16 kg.
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Rys.3.5. Wymiary mechaniczne ramki montazowej
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ROZLACZNIK PV

Rys.3.6. Widok inwertera od strony ztgcz.

Uwaga: PS100-WT - nie wystepujg ztgcza PV1, PV2, brak roztgcznika PV;
PS100-H — nie wystepuje ztgcze PV2
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3.2.3. PS100-WT+BC/1kW, PS100-WT+BC/3kW, PS100-PV+BC/1kW, PS100-PV+BC/3kW

449
437

o)
32
< ~
° [ 0 r
dh
389.5
354,5
319.5
224,5
174,5
106,5
37
| |
g © o ©0 o0
Blaie
== ==
419
431

Rys.3.7. Wymiary mechaniczne inwertera
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Masa inwertera z ramka montazowag: 19 kg.
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Rys.3.8. Wymiary mechaniczne ramki montazowej
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Rys.3.9. Widok inwertera od strony zigcz.
Uwaga: PS100-WT+BC - nie wystepujg ztgcza PV i roztgcznik PV
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3.2.4. PS100-WT+BC/5.5kW, PS100-PV+BC/5.5kW, PS100-H+BC/3kW, PS100-H+BC/5.5kW
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Rys.3.10. Wymiary mechaniczne inwertera
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Masa inwertera z ramkg montazowg: 21 kg.
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Rys.3.11. Wymiary mechaniczne ramki montazowej
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Uwaga: PS100-WT+BC - nie wystepujg ztgcza PV1, PV2, brak roztgcznika PV.

Rys.3.12. Widok inwertera od strony zigcz.

PS100-H+BC — nie wystepuje ztgcze PV2
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4. Przygotowanie do instalacji

4.1. Wybdr miejsca montazu inwertera

Inwerter jest przeznaczony do montazu zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz pomieszczeh.

Inwerter, posiada stopien ochrony IP65 i nalezy to uwzglednié przy wyborze miejsca montazu.

Aby utrzymac temperature inwertera na mozliwie najnizszym poziomie, inwerter nie moze by¢é
wystawiony na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Inwerter nalezy zamontowac
W miejscu ostonietym.

Zasadniczo inwerter ma pytoszczelng konstrukcje. Jednakze w obszarach o silnym zapyleniu moze
nastgpic¢ zapylenie powierzchni chtodzacych i znaczgce obnizenie wydajnosci termicznej. W takim
przypadku konieczne jest regularne czyszczenie radiatora. Dlatego niezalecany jest montaz

w pomieszczeniach i otoczeniu o silnym zapyleniu.

Inwertera nie nalezy montowac w:

o

o

o

srodowisku tatwopalnym i/lub wybuchowym, gdyz moze sta¢ sie przyczyng pozaru i/lub
eksploziji,

obszarze zaciggania amoniaku, zrgcych opardw, zakwaszonego lub zasolonego powietrza (np.
w skfadach nawozdéw, otworach wentylacyjnych obdr, instalacjach chemicznych, garbarniach
itp.),

pomieszczeniach o podwyzszonym ryzyku wypadkéw z udziatem zwierzat hodowlanych (konie,
bydto, owce, trzoda chlewna itp.),

stajniach i przylegtych pomieszczeniach,

magazynach i sktadach na siano, stome, trociny, pasze dla zwierzat, nawozy itp.,
szklarniach,

pomieszczeniach, w ktérych przechowywane i przetwarzane sg owoce, warzywa i winorosle,
pomieszczeniach do przygotowania zbdz, pasz zielonych i dodatkéw paszowych.

Z powodu niewielkiego hatasu wytwarzanego przez inwerter w okreslonych stanach pracy,
przebywanie przez dtuzszy czas moze by¢ w nieznacznym stopniu ucigzliwe dla niektorych oséb,
dlatego nie jest zalecany montaz w bezposrednim sgsiedztwie pomieszczeh mieszkalnych.

4.2. Warunki srodowiskowe

Inwerter PS100 powinien pracowa¢ w pomieszczeniach suchych o niewielkim zapyleniu. Temperatura
otoczenia nie powinna przekraczac 40°C, a wilgotnosé wzgledna 85% zgodnie z tab. 2.1 na str. 8.

4.3. Chtodzenie

W celu zapewnienia wymaganego obiegu powietrza, inwerter powinien

byé zamontowany tak, aby

zachowa¢ wolng przestrzen co najmniej 20 cm od géry i dotu oraz 10 cm z obu bokéw. W przypadku
montazu w obudowie zamknietej nalezy stosowac otwory wentylacyjne oraz wskazane jest stosowanie
dodatkowego wentylatora. Nalezy zapobiec osiadaniu kurzu na powierzchni radiatora. Co pewien czas
radiator nalezy oczyscic.
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

4.4. Ziacze przylaczenia inwertera do sieci elektrycznej

Nalezy pamietaé, aby wszelkie czynnosci instalacyjne wykonywaé beznapieciowo. W przeciwnym
razie wystapi zagrozenie porazeniem pradem elektrycznym niebezpiecznym dla zdrowia i zycia.

W komplecie z inwerterem znajduje sie ztgcze stuzgce do podigczenia inwertera od strony sieci elektryczne;j
230 V, 50 Hz. Zaciski na zlagczu sg odpowiednio opisane: L i N. Zacisk przewodu ochronnego PE jest

oznaczony symbolem uziemienia Col rys. 4.1.

Rys.4.1. Widok ztgcza

Ponizsze rysunki 4.2 - 4.4 przedstawiajg kolejne etapy przygotowania ztgcza. Na rysunku 4.5 pokazano
sposob odtgczenia ztgcza.

Do inwertera

Przew6d do podiaczenia
sieci elektrycznej

Rys.4.2. Przygotowanie ztgcza
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

Moment dokrecania:
4+1 Nm

@

Rys. 4.4. Podtagczenie ztgcza do inwertera

Uwaga: na rys. 4.3 i 4.4 pokazano zigcza dla sieci 3-fazowej. Jednak zasada montazu zigcz dla sieci
1-fazowej jest taka sama.
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Rozdziat 4. Przygotowanie do instalacji

Uwaga: w razie potrzeby odigczenia ztgcza nalezy pamietaé o zatrzasku — 1. na rys. 4.5.

:

Rys. 4.5. Odtgczenie ztacza od inwertera

4.5. Montaz

Inwerter jest urzadzeniem stacjonarnym. Nalezy go montowaé w pozycji pionowej z przytgczami
skierowanymi do dotu, z maksymalnym odchyleniem +-15 st. od pionu.

Inwerter nie jest przystosowany do montazu w innych pozycjach, a w szczegdélnosci:
° W pozycji poziomej,
o na powierzchni skosnej,
oz przytlaczami skierowanymi do gory,
°  na stropie,
° W pozycji przewieszonej, tzn. gdy srodek ciezkosci wypada poza powierzchnie do ktérej inwerter
zostat zamontowany.

W pierwszej kolejnosci nalezy przymocowaé ptyte montazowg przy pomocy 4 wkretow. Nastepnie na tej
plycie zawiesi¢ inwerter i zabezpieczy¢ go dwoma wkretami oraz opcjonalnie ktédka.

ps100-13-1

Rys.4.6. Montaz urzgdzenia na $cianie
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4.6. Listwa obwodu mocy

Na rysunkach 5.1 - 6.2 przedstawiono schematy podigczen przewodéw mocy, w zaleznosci od typu
inwertera. Obwadd sieci elektrycznej podigczany jest do listwy zaciskowej, ktéra znajduje sie na dolnej ptycie
urzadzenia. Na niej znajdujg sie tez zabezpieczajgce wkiadki topikowe o wartosci maksymalnej pradu
zaleznej od mocy inwertera — tabela 4.1.

Przepalenie sie wktadek topikowych moze by¢ spowodowane nieprawidtowg pracg ukfadu lub podtgczonych
do niego obwoddw elektrycznych. Wymiana wktadek topikowych bez analizy przyczyny przepalenia moze
skutkowaé powazniejszym uszkodzeniem inwertera, nie objetym gwarancja. Z tego powodu wymiana
wktadek topikowych moze byé dokonana tylko przez serwis producenta.

Dostep do zaciskéw obwodu mocy uzyskuje sie po zdjeciu przedniej pokrywy inwertera.

Tabela 4.1. Warto$¢ zabezpieczeh wewnetrznych inwertera i od strony sieci elektrycznej

Wewnetrzne zabezpieczenie Zalecane zabezpieczenie inwertera od
PS100 . . . .
inwertera od strony OZE strony sieci elektroenergetycznej
1 kW 12ADC B16
3 kW 16ADC B20
5.5 kW 2x16ADC B32

4.7. Stosowanie wytacznikow réznicowo-pradowych

Ze wzgledu na wbudowany filtr RFI wartos¢ pradu réznicowego musi wynosi¢ co najmniej 200 mA.
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera do pracy w trybie ON-GRID

5. Instalacja inwertera do pracy w trybie ON-GRID

Rozdziat ten dotyczy uktadéw:

+ PS100-WT,
+ PS100-PV,
+ PS100-H.

NIE DOKONYWAC ZADNYCH PODLACZEN, KIEDY DO INWERTERA JEST
DOPROWADZONE NAPIECIE ELEKTRYCZNE!

ZRODLEM NAPIECIA MOGA BYC MIEDZY INNYMI:
PANELE PV, GENERATOR, SIEC ELEKTRYCZNA, BATERIE AKUMULATOROW,
ZEWNETRZNE OBWODY STEROWANIA.

INSTALACJI, KONSERWACJI | UTRZYMYWANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
INWERTERA MOZE DOKONYWAC JEDYNIE OSOBA POSIADAJACA
ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE ORAZ POSIADAC WYSTARCZAJACA WIEDZE W
ZAKRESIE OBStUGI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

NIEWELASCIWA INSTALACJA, KONSERWACJA | UTRZYMYWANIE SPRAWNOSCI
TECHNICZNEJ URZADZENIA MOZE SPOWODOWAC ZAGROZENIE ZYCIA,
ZDROWIA LUDZKIEGO, STRATY MIENIA, BADZ TEZ NIEODWRACALNE
USZKODZENIE URZADZENIA.

W zaleznosci od typu inwerter moze posiada¢ dwa rodzaje wejsc:

» wejscie WT (napiecia przemiennego AC): wejscie generatora synchronicznego (elektrownia
wiatrowa, wodna) — wystepuje w inwerterach PS100-WT, PS100-H,

+ wejscie PV (napiecia stalego DC): wejscia paneli fotowoltaicznych PV — wystepuje w inwerterach
PS100-PV, PS100-H.

W zaleznosci od posiadanego typu inwertera czynnosci instalacyjne i uruchomieniowe nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ponizszymi podrozdziatami: 5.1, 5.2, 5.3.

Po ich wykonaniu inwerter bedzie gotowy do pracy autonomicznej bez ingerencji uzytkownika.

Uzytkownik za pomoca dedykowanego serwisu www.inverters.pl (opisanego w rozdziale 11
Portal Inverters.pl na str. 47), za pomocg magistral komunikacyjnych (RS-485, Ethernet) lub bezposrednio
z panelu sterujgcego moze uzyska¢ informacje o aktualnym stanie urzadzenia. Szczegotowy opis
konfiguracji komunikacji z inwerterem znajduje sie w rozdziale 10 na str. 45.

UWAGA:

Dokonujac instalacji inwertera nalezy pamietac, ze obwod elektryczny od strony OZE (generator, panele PV)
musi by¢ galwanicznie odseparowany od sieci elektrycznej. Dodatkowe obwody pomiarowe podtgczone
pomiedzy OZE a inwerterem rowniez musza spetnia¢ tg zasade. W przeciwnym wypadu moze wystgpic¢
nieprawidtowa praca uktadu a nawet uszkodzenie, ktére nie bedzie objete gwarancja.

24 PS100 — instrukcja obstugi



Rozdziat 5. Instalacja inwertera do pracy w trybie ON-GRID

5.1. Inwerter z wejsciem WT generatora synchronicznego

Turbina wiatrowa /,‘
z generatorem /

PS100-WT == |
|

Stop ‘
REZYSTORY GENERATOR awaryjny ‘

SEEISSS]
Ty

[ [ T
[N

Rezystory o
0002 obcigzenia Sie¢ elektryczna
generatora 230V 50Hz

Rys. 5.1. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS100-WT

Przytaczajac trojfazowy generator z magnesami trwatymi nalezy zachowac ponizszg kolejno$é czynnosci:

powbdN -

i

8.
9.

Zewrze€ uzwojenia generatora poprzez zewnetrzny stop awaryjny.
Odkrecic 4 sruby mocujace pokrywe inwertera.
Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczyé przewody rezystorow hamujgcych generator
w sytuacjach awaryjnych.

Podtgczy¢ pod zaciski L, N, PE przewody sieci elektrycznej (beznapigciowo).
Zataczy¢ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne,j.

Nastawi¢ parametry ukfadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1, 1.20i 1.21.
Szczegotowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 8.

Przykreci¢ pokrywe inwertera.
Wytaczy¢ stop awaryjny generatora.

10. Odczeka¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatow zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobrac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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5.2. Inwerter z wejsciem paneli fotowoltaicznych PV

PS100-PV

TWERD

Sie¢ elektryczna

Wejscie PV2 wystepuje 230V 50Hz

w mocach 5.5kW

Rys. 5.2. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS100-PV

Przytaczajac panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizsza kolejnosé czynnosci:

Ustawi¢ wtgcznik PV w pozycji OFF.

Podtgczy¢ pod zaciski L, N, PE przewody sieci elekirycznej (beznapieciowo).
Dokona¢ pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzacii.
Podtaczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zigcza PV.

Zataczy¢ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;j.

Ustawi¢ wtgcznik PV w pozycji ON.

N o g kDN~

Odczeka¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatow zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 5. Instalacja inwertera do pracy w trybie ON-GRID

5.3. Inwerter hybrydowy z wejsciem generatora synchronicznego i paneli fotowoltaicznych PV

Turbina wiatrowa /
® Z generatorem /

PS100-H
N

Stop ‘
REZYSTORY GENERATOR awaryjny ‘

SSSISISIS
i

J
-
——

PV

Rezystory

ps100-04.5 obcigzenia Sie€ elektryczna

generatora 230V 50Hz

Rys. 5.3. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS100-H

Przytaczajac panele fotowoltaiczne oraz generator synchroniczny do inwertera hybrydowego nalez

zachowac ponizszg kolejno$¢ czynnosci:

ZewrzeC uzwojenia generatora poprzez zewnetrzny stop awaryjny.
Ustawic wtgcznik PV w pozycji OFF.

Odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczyé przewody generatora.

A < A

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczyé przewody rezystorow hamujgcych generator
w sytuacjach awaryjnych.

Podtgczy¢ pod zaciski L, N, PE przewody sieci elektrycznej (beznapieciowo).

N o

Zatgczy¢ zasilanie inwertera od strony sieci elektryczne;.

8. Nastawi¢ parametry uktadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie

10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1, 1.20i 1.21.
Szczegotowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 8.

9. Przykreci¢ pokrywe inwertera.

10. Dokona¢ pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzaciji.
11. Podtaczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zigcza PV.

12. Wylgczy¢ stop awaryjny generatora.

13. Ustawi¢ wigcznik PV w pozycji ON.

14. Odczeka¢ dwie minuty w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobracé

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 6. Instalacja inwertera do pracy w trybie OFF-GRID

6. Instalacja inwertera do pracy w trybie OFF-GRID
Rozdziat ten dotyczy uktadéw:

+ PS100-WT+BC,
+ PS100-PV+BC,
+ PS100-H+BC.

Powyzsze inwertery po doposazeniu w modut PS100-INT mogg dodatkowo pracowac w trybie 2:
auto on-off-grid.

NIE DOKONYWAC ZADNYCH PODLACZEN, KIEDY DO INWERTERA JEST
DOPROWADZONE NAPIECIE ELEKTRYCZNE!

ZRODLEM NAPIECIA MOGA BYC MIEDZY INNYMI:
PANELE PV, GENERATOR, SIEC ELEKTRYCZNA, BATERIE AKUMULATOROW,
ZEWNETRZNE OBWODY STEROWANIA.

INSTALACJI, KONSERWACJI | UTRZYMYWANIA SPRAWNOSCI TECHNICZNEJ
INWERTERA MOZE DOKONYWAC JEDYNIE OSOBA POSIADAJACA
ODPOWIEDNIE KWALIFIKACJE ORAZ POSIADAC WYSTARCZAJACA WIEDZE W
ZAKRESIE OBStUGI INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.

NIEWLASCIWA INSTALACJA, KONSERWACJA | UTRZYMYWANIE SPRAWNOSCI
TECHNICZNEJ URZADZENIA MOZE SPOWODOWAC ZAGROZENIE ZYCIA,
ZDROWIA LUDZKIEGO, STRATY MIENIA, BADZ TEZ NIEODWRACALNE
USZKODZENIE URZADZENIA.

W zalezno$ci od typu inwerter moze posiada¢ dwa rodzaje wejsc:

+ wejscie WT (napiecia przemiennego AC): wejscie generatora synchronicznego (elektrownia
wiatrowa, wodna) - wystepuje w inwerterach PS100-WT+BC, PS100-H+BC,

» wejscie PV (napiecia statlego DC): wejscie paneli fotowoltaicznych PV — wystepuje w inwerterach
PS100-PV+BC, PS100-H+BC.

W zalezno$ci od posiadanego typu inwertera czynno$ci instalacyjne i uruchomieniowe nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z ponizszymi podrozdziatami (6.1, 6.2, 6.3).

Po ich wykonaniu inwerter bedzie gotowy do pracy autonomicznej bez ingerencji uzytkownika.

Uzytkownik za pomocg dedykowanego serwisu www.inverters.pl (opisanego w rozdziale 11
Portal Inverters.pl na str. 47), za pomocg magistral komunikacyjnych (RS-485, Ethernet) lub bezposrednio
z panelu sterujgcego moze uzyskaé¢ informacje o aktualnym stanie urzgadzenia. Szczegdtowy opis
konfiguracji komunikacji z inwerterem znajduje sie w rozdziale 10.

UWAGA:

1. Dokonujac instalacji inwertera nalezy pamietaé, ze obwdd elektryczny od strony OZE (generator, panele
PV) musi by¢ galwanicznie odseparowany od sieci elektrycznej. Dodatkowe obwody pomiarowe
podtgczone pomiedzy generatorem a inwerterem roéwniez muszg spelnia¢ tg zasade.
W przeciwnym wypadu moze wystgpi¢ nieprawidtowa praca uktadu a nawet uszkodzenie, ktore nie
bedzie objete gwarancja.

2. W trybie pracy off-grid nalezy rozwazy¢ koniecznos$¢ podtgczenia przewodu PE do zacisku N inwertera -
w celu zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej.
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Rozdziat 6. Instalacja inwertera do pracy w trybie OFF-GRID

6.1. Inwerter z wejsciem WT generatora synchronicznego

Turbina wiatrowa /
® Z generatorem /

PS100-WT+BC —
|

Stop ‘
REZYSTORY GENERATOR I awaryjny ‘

SSSISSS s

T

J
-
——

Rezystory 230V, 50Hz:
obcigzenia Odbiory elektryczne

generatora lub sie¢ elektryczna

Rys. 6.1. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS100-WT+BC

Przytaczajac trojfazowy generator z magnesami trwatymi nalezy zachowac ponizszg kolejno$é czynnosci:

Zewrzeé uzwojenia generatora poprzez zewnetrzny stop awaryjny.
Odkrecic 4 sruby mocujace pokrywe inwertera.
Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

el

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczyé przewody rezystorow hamujgcych generator
w sytuacjach awaryjnych.

o

Podtaczy¢ pod zaciski L, N, PE odbiory elektryczne.

o

Pod zacisk PE podtgczy¢ uziom i potgczy¢ ze sobg zaciski N i PE.

7. Podtgczy¢ baterie akumulatorow z zachowaniem zasad bezpieczehstwa opisanych rozdziale 12
Modut tadujgcy akumulatory na str. 51 opisujgcym modut tadowarki.

8. Ustawic tryb pracy 0:”Off-grid” lub 2:”auto on-off-grid” w parametrze 1.1.
Uwaga: do pracy w trybie 2:”auto on-off-grid” wymagane jest podtgczenie modutu PS100-INT.

9. Nastawi¢ parametry uktadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1, 1.20i 1.21.
Szczegotowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 8.

10. Przykreci¢ pokrywe inwertera.
11. Wylgczy¢ stop awaryjny generatora.
12. Odczekaé chwile w celu sprawdzenia czy urzadzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 6. Instalacja inwertera do pracy w trybie OFF-GRID

6.2. Inwerter z wejsciem paneli fotowoltaicznych PV

PS100-PV+BC

TWERD

Drugie wejscie PV 230V, 50Hz:

wystepuje w mocach Odbiory elektryczne
5.5kW lub siec¢ elektryczna

Rys. 6.2. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS100-PV+BC

Przytaczajgc panele fotowoltaiczne nalezy zachowac ponizszg kolejno$¢ czynnosci:
Ustawi¢ wtgcznik PV w pozycji OFF.

Odkreci¢ 4 sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Podtaczy¢ pod zaciski L, N, PE odbiory elektryczne.

Pod zacisk PE podtgczy¢ uziom i potgczy¢ ze sobg zaciski N i PE.

Dokonaé pomiaru wartosci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzaciji.
Podtaczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zigcza PV.

S L

Podtgczy¢ baterie akumulatoréw z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 12
opisujgcym modut tadowarki — str. 51.

8. Ustawic tryb pracy 0:”Off-grid” lub 2:"auto on-off-grid” w parametrze 1.1.
Uwaga: do pracy w trybie 2:"auto on-off-grid” wymagane jest podtgczenie modutu PS100-INT.

9. Przykreci¢ pokrywe inwertera.
10. Ustawi¢ wigcznik PV w pozycji ON.
11. Odczekaé chwile w celu sprawdzenia czy urzgdzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatow zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 6. Instalacja inwertera do pracy w trybie OFF-GRID

6.3. Inwerter hybrydowy z wejsciem generatora synchronicznego WT i paneli fotowoltaicznych PV

Turbina wiatrowa
® Z generatorem

PS100-H+BC . e |

C

Stop ‘

REZYSTORY GENERATOR awaryjny ‘

seslEEE ==

ﬂ H
Rezystory 230V, 50Hz:
obcigzenia Odbiory elektryczne
generatora lub sie¢ elektryczna

Rys. 6.3. Schemat ideowy podtgczenia obwodu mocy inwertera PS100-H+BC

Przytaczajac panele fotowoltaiczne oraz generator synchroniczny nalezy zachowaé ponizszg kolejno$é

C€zynnos$ci:

o~ w0~

o

10.

1.
12.
13.
14.
15.
16.

Zewrze¢ uzwojenia generatora poprzez zewnetrzny stop awaryjny.
Ustawi¢ wtgcznik PV w pozycji OFF.

Odkreci¢ 4 Sruby mocujgce pokrywe inwertera.

Do zaciskow opisanych GENERATOR podtgczy¢ przewody generatora.

Do zaciskow opisanych REZYSTORY podtgczyé przewody rezystorow hamujgcych generator
w sytuacjach awaryjnych.

Podtgczy¢ pod zaciski L, N, PE odbiory elektryczne.
Pod zacisk PE podtgczy¢ uziom i potgczy¢ ze sobg zaciski N i PE.

Podtgczy¢ baterie akumulatorow z zachowaniem zasad bezpieczenstwa opisanych rozdziale 12
opisujagcym modut tadowarki — str. 51.

Ustawi¢ tryb pracy 0:"Off-grid” lub 2:”auto on-off-grid” w parametrze 1.1.
Uwaga: do pracy w trybie 2:”auto on-off-grid” wymagane jest podtgczenie modutu PS100-INT.

Nastawi¢ parametry ukfadu: charakterystyke obcigzenia w grupie 3, parametry hamowania w grupie
10 i okresli¢ moment startu i stopu obcigzania generatora w parametrach: 2.1, 1.20i 1.21.
Szczegotowy opis pracy inwertera znajduje sie w rozdziale 8.

Przykreci¢ pokrywe inwertera.

Dokonaé pomiaru warto$ci napiecia paneli fotowoltaicznych oraz ich polaryzaciji.
Podtgczy¢ panele fotowoltaiczne pod dedykowane zigcza PV.

Wytgczyc¢ stop awaryjny generatora.

Ustawi¢ wtgcznik PV w pozycji ON.

Odczekac¢ chwile w celu sprawdzenia czy urzgdzenie nie wykrywa awarii.

Uwaga: Powyzszy schemat ideowy nie uwzglednia aparatéw zabezpieczajgcych, ktére nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

7. Obstuga panelu operatorskiego

Po wigczeniu uktadu nastgpi jego inicjalizacja i ekran przyjmie stan poczatkowy: widok podstawowy.
Klawisze <OK>, <ESC>, <gb6ra>, <dot>, <prawo> i <lewo> stuzg do poruszania sie po menu oraz do zmiany
nastaw parametrow. Dostep do klawiszy uzyskuje sie po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera.

Uwaga: Nalezy zachowac¢ szczegodlng ostroznos¢ ze wzgledu na mozliwosé porazenia
elektrycznego!
Po zdemontowaniu przedniej pokrywy inwertera uzyskuje sie dostep do
elementdéw bedgcych, w warunkach normalnej pracy inwertera, pod
napieciem elektrycznym niebezpiecznym dla zycia i zdrowia.
Demontazu przedniej pokrywy inwertera (gdy do urzgadzenia jest
doprowadzone napiecie elektryczne czy to od strony sieci elektrycznej czy odnawialnego

zrodta energii elektrycznej — panele PV, generator) i zmiany nastaw moze dokonywac

jedynie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia elektryczne.

Rys. 7.1. Widok panelu operatorskiego
Tabela 7.1. Informacje przekazywane przez diody sygnalizacyjne
Kolor diody Rodzaj swiecenia Znaczenie

Diody zgaszone, wyswietlacz pokazuje Zbyt niska moc na wejsciu inwertera,

Brak . . . . B
podstawowe informacije uktad w trybie oszczedzania energii

Miganie Ukfad gotowy do pracy
Zielona -
Swiatto ciggte Uktad pracuje
Czerwona Swiatto ciggte Awaria
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Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

7.1. Informacje wyswietlane na panelu operatorskim bez zdejmowania pokrywy inwertera

Informacje wyswietlane na panelu operatorskim zmieniajg sie w sposob cykliczny (ekrany 1 - 7) bez
ingerencji Uzytkownika. Przytrzymanie klawisza ESC przez czas 2 sekundy spowoduje zatrzymanie

cyklicznego przetgczania pomiedzy wyswietlanymi ekranami.

« Ekran 1: wariant wykonania, data, czas, numer seryjny urzadzenia.

* Ekran 2: podsumowanie produkcji energii elektrycznej z aktualnego dnia.

0.4k

0.3k

PS100

0.2k

2023.05.23
TWERD | 14:50:00 ~
SH 123423 DZISIAJ
Rys. 7.2. Widok podstawowy — Rys. 7.3. Widok podstawowy —
ekran 1 ekran 2

* Ekran 3: status pracy inwertera:

o

o

status wejs¢é PV/WT/BAT (w zaleznosci od wykonania)

= napiecia, prady, moce chwilowe,

= dla wykonania WT/H czestotliwos$c¢ turbiny, predkos¢ wiatru, napiecie RMS turbiny,
status wyjs¢: napiecia, prgdy oraz moce chwilowe na poszczegoélnych fazach,

status pracy falownika: ,Stopped”, ,On-grid”, ,Off-grid”, ,Fault”.
Opisane powyzej wartosci sg wyswietlane naprzemiennie.

» Ekran 4: status pracy fadowarki

o

o

o

SoC - stan natadowania baterii (wymagany modut BMS),

SoH - stan zywotnosci baterii (wymagany modut BMS),

Tbat — temperatura modutu tadowarki,

aktualne parametry pracy baterii / magazynu energii (napiecie, prad, moc),
stan pracy baterii: ,tadowanie” / ,Roztadowanie”.

—|+EIL»|DH_9FM SoC 94, B% 218, 41)
Bl SoH @. B @.2A
5[0 Teat 220 Sl
i\ J* Rozladowanis
Ilrut

Rys. 7.4. Widok podstawowy —
ekran 3

Rys. 7.5. Widok podstawowy —
ekran 4

» Ekran 5, 6, 7: awarie sterownika, falownika oraz tadowarki

Blad Sterownika

Blad Falownika Blad Ladowarki

453EDNN Timeout
05.33 [Y:56

Shart EMS
58 circuit 124 timeout
os.23 14:47 05.23 14:58
Dst.S hﬂwir*ia
ar
El5E'|i:ir*i:|.41’r,

Rys. 7.6. Widok podstawowy —
ekran 5

Rys. 7.7. Widok podstawowy —
ekran 6

Rys. 7.8. Widok podstawowy —
ekran 7

PS100 — instrukcja obstugi

33



Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

7.2. Obstuga panelu operatorskiego

Po zdemontowaniu pokrywy przedniej inwertera uzyskuje sie dostep do klawiszy <OK>, <ESC>, <goéra>,
<dot>, <prawo> i <lewo>, ktére stuzg do poruszania sie po menu oraz do zmiany nastaw parametrow.

Aby wejs¢ do Menu gtéwnego nalezy nacisng¢ klawisz <OK>. Do poruszania sie po Menu gtéwnym stuzg
klawisze <gora><dot> oraz <prawo><lewo>. Wyboru pod$wietlonej opcji dokonuje sie klawiszem <OK> a
powrotu do Menu gtdwnego klawiszem <ESC>.

7
ME EFG IR

llt

WYERES

&

LUSTAWMIEMIA

Rys. 7.9. Menu gtéwne

* Menu ENERGIA:
.Calosc” - catkowita energia wytworzona od chwili wtgczenia inwertera do sieci.

o

o

»1eraz” - generowana moc chwilowa.

Calosc
Teraz

0 kldh
[R5

Rys. 7.10. Menu ENERGIA

*  Menu WYKRESY - nalezy poda¢ date w celu uzyskania wykresu wygenerowanej mocy danego
dnia. Klawiszami <gdéra><do6t> nalezy wybrac interesujgcy parametr do podgladu na wykresie:

o

o

o

o

o

o

Moc catkowita — moc catkowita na wyjsciu inwertera.

Moc PV1 — moc z pierwszego wejscia solarnego.

Moc PV2 / WT — moc z drugiego wejscia solarnego lub moc turbiny (w zaleznosci od
wykonania).

Moc EG — moc pobrana/oddana do przylgcza sieciowego (wymagany modut Energy

Guard).

Srednia predko$¢ wiatru.

Moc baterii.

Napiecie baterii.

Kazdy stupek na wykresie odpowiada 15 minutowemu przedziatowi czasowemu.

Dzien

Hiesiac: 03

WYKRESY
2023

04

0.5k
0.3k
0.2k
O.lk
0.0k

598 Moc cala

A, @k

Rys. 7.11. Menu WYKRESY

Rys. 7.12. Menu WYKRESY
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Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

* Menu USTAWIENIA posiada cztery opcje: PARAMETRY, ZEGAR, KOMUNIK., SERWIS.
o
FARAMETEY ZEGHE

h N

KOMUMIE. SERMWIS
Rys. 7.13. Menu USTAWIENIA

o PARAMETRY - parametry konfigurujgce prace inwertera. Dostep do nich jest
zabezpieczony kodem dostepu, poza parametrami z grupy 0 przeznaczonymi tylko do
odczytu. W celu uzyskania dostepu do parametréw w zabezpieczonych kodem, nalezy
w menu Ustawienia wybra¢ Serwis, wpisa¢ kod dostepu 123321, nacisngé OK i nastepnie
w menu Ustawienia wybra¢ Parametry. Wiedy przyciskami <géra>, <dot> mozna wybrac
uprzednio zablokowane grupy.

Peiny spis parametrow zostat zamieszczony w rozdziale 13. Parametry konfiguracyjne na
stronie 55.

o Podglad ostatnich 10 awarii mozliwy jest z poziomu parametréw 00.70 do 00.79. Wcisniecie
klawisza <OK> spowoduje wyswietlenie szczegdtowych parametréw pracy urzgdzenia
podczas wystgpienia awarii. Dane prezentowane sg na 2 ekranach, przej$cia pomiedzy
ekranami nastepujg po wcisnieciu klawiszy <lewo> lub <prawo>. Aby powréci¢ do menu
podgladu parametrow nalezy wcisngé¢ klawisz <ESC>.

ALl ew
78 Zdarzenie 1

4358
Inwerter
Fawer LF

Rys. 7.14. Podglad awarii

23-05-25 09:30 Fdult nr 450 23-05-25 09:30 Fdult nr 450
Inrll OV outll OU upcl ou BdtT OC
Ineli2 OU dutl2 Ou upca ou InuT OC
Inrll O.0A outl3d Ou Bdt 0O.0U ChdT OC
Inel2 O0.0A outll O.0A Bdtl O.0A LEdk: O.0wA
el O futls 2.0 FI W 0000 0000 0000 0000 L
TurbF O.0HZ outF OH F2 H 0000 ODOO OOOD OoOoo L
Hind 0O.0w'% FrBa 0.00H2

Rys. 7.15. Parametry awarii Rys. 7.16. Parametry awarii
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Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

ZEGAR - ustawienia zwigzane nastawami daty i czasu:

Reczny/ntp: ustawienie czasu i daty recznie ,Manual’ lub automatycznie ,ntp”.
Ustawienie automatyczne ,ntp” wymaga dostepu do sieci Internet.
Time zone: strefa czasowa.
Czas letni: EU - automatyczna zmiana czasu letni/zimowy,
none - brak zmiany czasu letni/zimowy.
Ntp godz. akt: wybdér godziny o ktérej inwerter cyklicznie raz na dobe bedzie
synchronizowat czas i date z serwerem NTP.
Ust. zegar: reczne ustawienie daty i czasu — aktywne tylko gdy opcja Reczny/ntp jest
ustawiona na Reczny.
Ntp serwer: umozliwia wpisanie adreséw serweréw NTP.
Ntp pobierz: natychmiastowe wymuszenie synchronizacji daty i czasu.

Czas let
Hter aodz.

2E23. 83,23 1515860

Strefa czas.
hi

U=t.. zeaar
MLF =seryer
Htr Pobierz

akt

t HTP adres 1
hLFE Fool ptF ora
+51=E1EI
2 2023:05:23 NTP adres 1
154111 Fool.ntr.ora

Rys. 7.17. Menu ZEGAR

o

Rys. 7.18. Czas i data Rys. 7.19. Adres serwera NTP

KOMUNIK. - nastawy komunikaciji.

+Ezmel, @

_ [FEE | ETHERMET
N &
WIFI EG

Rys. 7.20. Menu KOMUNIKACJA

[lodbgs 10
Predkosc
Stor Bit

/=0 —
12 1 | 192, 168. 881, 106 S5I0:
115260 SubM 255,255,255, 860 PRSS:
1 bit Gl 192. 163,801, 881 | Conrnect. ” Clear |

CHCP 43laczone
TOUT E{t] Wifi status
TYFE Hodbus i

Disabled
BEE, BEE, BEE, BEE

Rys. 7.21. Menu RS485

o

Rys. 7.22. Menu ETHERNET Rys. 7.23. Menu Wi-Fi

SERWIS - dostep do parametrow serwisowych inwertera.

1233241

FEALY

Rys. 7.24. Menu SERWIS
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Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

7.3. Aktualizacja oprogramowania Panelu operatorskiego

W celu aktualizacji oprogramowania inwertera nalezy:

1. Odtgczy¢ inwerter od zrédta energii odnawialnej OZE (panele fotowoltaiczne, generator wiatrowy). Do

zigcza J2 USB mikro nalezy podigczy¢ kabel USB mikro. Drugg koncéwke kabla podtgczy¢ do
komputera. Zasili¢ inwerter z sieci 230V 50 Hz poprzez zaciski L, N, PE.

,,,,,,

MIKRO USB

=
=

~BRRRRRREIRRRRENIE
-

Rys. 7.25. Widok Panelu operatorskiego przygotowanego do aktualizacji oprogramowania

2. W menu USTAWIENIA — KOMUNIK. — RS485 nalezy ustawic:
- adres modbus ,Modbus ID”: 12,
- predkosé transmisji ,Baud”: 38400.

Modbus ID 12
Baud 38400

Stop Bit hit

Rys. 7.26. Menu KOMUNIKACJA

3. Uruchomi¢ program PS100. Porty COM zostang automatycznie wykryte.
4. Program wyszuka podtgczony inwerter i wyswietli jego numer identyfikacyjny ID.

5. Wybrac przycisk ,Start updating application” - rozpocznie sie proces wgrywania nowego
oprogramowania.

6. Proces aktualizacji oprogramowania trwa okoto 3 minut. Po jego zakonczeniu nastgpi restart.

W sytuacji, gdyby program przestat odpowiadac, nalezy program zamkngc i uruchomic ponownie.
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Rozdziat 7. Obstuga panelu operatorskiego

Device Unigue 1D
100070001 0007004D00360002513434

App OptionID and SHAZ
0&5000000000000000000000000000000
14480204

Connected with intemal bootloader

Start updating application

Rys. 7.27. Widok okna programu PS100

38

PS100 — instrukcja obstugi



Rozdziat 8. Rozpoczecie pracy

8. Rozpoczecie pracy

Urzadzenie przeznaczone jest do obcigzania paneli fotowoltaicznych lub/oraz generatora synchronicznego z
magnesami trwatymi. Uktad wyposazony jest w nastepujgce bloki przetwarzania energii:

+ AC/DC/DC: prostownik diodowy z przetwornicg BOOST od strony generatora,

* DC/DC: przetwornica BOOST od strony paneli PV,

+ DCI/AC: prostownik aktywny AcR (ang. active rectifier) pracujgcy od strony sieci energetycznej (tryb
pracy on-grid) lub odbioréw elektrycznych (tryb pracy off-grid).

Przetwornica BOOST umozliwia pozyskiwanie energii elektrycznej w szerokim zakresie napieé:
od 60 do 450 Vdc. Napiecie startu okreslone jest w parametrze serwisowym 1.20. Obcigzenie w przypadku
paneli fotowoltaicznych odbywa sie na podstawie zaimplementowanego w urzgdzeniu algorytmu $ledzenia
punktu maksymalnej mocy (MPPT), inwertery z dwoma wejsciami PV majg dwa niezalezne algorytmy
Sledzenia.

8.1. Ukiad sledzenia maksymalnego MPPT i globalnego GMPPT punktu mocy

Inwertery z wejsciem PV posiadajg algorytm Sledzenia punktu mocy maksymalnej MPPT (ang. Maximum
Power Point Tracking). Ma on na celu nieustanng analize charakterystyki napieciowo-prgdowej paneli i takie
dostosowanie pradu obcigzenia, aby uzyska¢ mozliwie najwiekszg dostepng moc ze zrodta PV —rys. 8.1.

W sytuacji czesciowego zacienienia paneli (ang. partial shading) na charakterystyce napieciowo-prgdowe;j
paneli mogg pojawia¢ sie maksima lokalne (rys. 8.2). Z tego powodu, w celu pracy w punkcie maksimum
globalnego, moze by¢ konieczne wigczenie algorytmu sledzenia globalnego punktu mocy maksymalnej
GMPPT (ang. Global Maximum Power Point Tracking), co umozliwi uzyskanie wiekszej efektywnosci uktadu.

Uzytkownik ma mozliwos$¢ ustawienia czasu skanowania GMPPT w parametrze 10.14. Wartoscig optymalna,
sugerowang przez producenta jest czas 5 minut. Domysinie algorytm GMPPT jest wytaczony.

Zalecane jest uzycie algorytmu GMPPT tylko w warunkach mozliwego zacienienia. Jesli czesciowe
zacienienie nie wystepuje, to uzycie algorytmu GMPPT moze zmniejszy¢ sprawno$¢ uktadu o 2 %.

Bez zacienienia Czesciowe
4 4 4 zacienienie 4
g
Prad Maksimum globalne
‘/ \/ Moc - / Maksimum lokalne
\ T -
% ' \% 8 = Prad -§' 8 : Prad
o rl\ S —Moc o Moc = ===Moc
\
‘.
Vimg | 4 ;
Napigcie Napigcie
Rys. 8.1. C_harakterys’gyka napie,ci_ow_o-pradowa Rys. 8.2. Cha_rakterystyka napiepiowo-pradowa
paneli bez cze$ciowego zacienienia. paneli czesciowo zacienionych.

PS100 — instrukcja obstugi 39



Rozdziat 8. Rozpoczecie pracy

8.2. 16-to punktowa charakterystyka obcigzenia generatora synchronicznego

Przeksztaltniki wspotpracujgce z generatorami synchronicznymi ksztattujg obcigzenie na podstawie
16-punktowej krzywej:

I = flw)

gdzie: o — czestotliwos¢ generatora,

| — limit pradu podawany w % w stosunku do prgdu nominalnego podanego
w parametrze 3 grupy 30.

Punkty (o,l), wprowadzane sg przez uzytkownika w grupie 3. Na charakterystyke naktada sie nadrzedny limit
prgdu (par. 3.9 ,Dc curr limit”), ktérego warto§¢ maksymalna wynika z mozliwosci technicznych
urzadzenia. Mozna jednak ustawi¢ wartosci nizsze, ograniczajgc charakterystyke, co zilustrowano na
rysunku ponizej.

} Prad [A]

Imax (par. 3.9)

(w16, 116)

) (on.In)

(@1.14)

(3.13)

(ol.11) (212)

0 Czestotliwogé
napiecia generatora [Hz]
Rys. 8.3. 16-punktowa charakterystyka | = f(w) z nadrzednym limitem pradu

8.3. Polecenie Start/Stop

Polecenie START/STOP wykonuje sie automatycznie na podstawie odpowiedzialnych za to progéw napiecia
wejsciowego DC:

a)

Par. 1.20 (grupa 1, parametr 20) ,,Nap. autostart” — wyprostowana warto$¢ napiecia od strony
wejsciowej OZE (generatora synchronicznego, paneli PV), powyzej ktérego inwerter rozpocznie
prace (jesli byt w stanie STOP) i zacznie oddawac¢ energie do sieci elektryczne;.

Par. 1.21 (grupa 1, parametr 21) ,Nap. autostop” - wyprostowana wartos¢ napiecia od strony
wejsciowej OZE, ponizej ktérej inwerter przestaje oddawac energie do sieci elektrycznej i przechodzi
w stan u$pienia. Jezeli napiecie wejsciowe pozostanie ponizej tego poziomu przez czas okreslony
w par. 1.11 to inwerter przejdzie w stan gfebokiego uspienia.

Stan u$pienia: napiecie sieci elektrycznej podtrzymuje napiecie w bateriach kondensatoréw obwodu
posredniczgcego, inwerter jest gotowy do rozpoczecia pracy w kilka sekund.

Stan gtebokiego uspienia: obwdd posredniczacy inwertera jest odigczony od sieci elektrycznej,
rozpoczecie pracy moze potrwaé¢ okoto 1+2 min. W tym trybie zuzycie energii jest mniejsze niz
w trybie u$pienia.
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Rozdziat 8. Rozpoczecie pracy

8.4. Rezystory hamujace

Rezystory hamujgce nalezy podigczy¢ zgodnie odpowiednim rysunkiem przedstawionym w rozdziale 5 lub 6.
Pracg rezystoréw sterujg wewnetrzne przekazniki o zdolnosci tagczeniowej w kategorii AC1: 30A.

Rezystory hamujgce zostang zatgczone w czterech przypadkach:
a) napiecie RMS generatora przekroczy wartos¢ z parametru 10.2 (U RMS gen. Ham),
b) czestotliwos¢ generatora przekroczy warto$¢ ustawiong w parametrze 10.3 (Czest. gen. ham.),
c) w wyniku braku sieci elektryczne;j,
d) podczas wystgpienia awarii.

8.5. Przebieg wewnetrznego procesu zalaczania inwertera w trybie on-grid

Urzadzenie dziata autonomicznie, nie wymaga obstugi. Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania jest
nastepujacy:

Po podigczeniu do sieci zasilajgcej uktad w przypadku wejscia fotowoltaicznego monitoruje napiecie
paneli, natomiast w przypadku wejscia generatora odtgcza rezystory obcigzenia oraz zaczyna
monitorowaé napiecie i czestotliwosé generatora.

Urzgdzenie sprawdza czy warto$¢ napiecia i czestotliwosci sieci jest poprawna.

Pobierajgc energie ze zrédta odnawialnego podwyzsza napiecie w obwodzie DC do poziomu
odpowiedniego do zatgczenia sieci elektryczne;.

Wykonuje synchronizacje z siecig elektryczna.

Jesli napiecie otrzymywane ze zrédta jest wystarczajgco wysokie (prog okreslony parametrem 1.20)
nastepuje start algorytmu MPPT i obcigzanie paneli fotowoltaicznych zgodnie z algorytmem MPPT
lub generatora zgodnie z krzywg wprowadzong w grupie 3. Uzyskana energia elektryczna jest
przesytana do sieci.

8.6. Przebieg wewnetrznego procesu zalgczania inwertera w trybie off-grid

Urzadzenie dziata autonomicznie, nie wymaga obstugi. Przebieg wewnetrznego procesu zatgczania jest
nastepujacy:

Po poditgczeniu akumulatorow uktad zwieksza napiecie w obwodzie posredniczgcym do wartosci
pozwalajgcej na generacje napiecia 230V AC RMS.

W przypadku wejscia fotowoltaicznego monitoruje napiecie paneli, natomiast w przypadku wejscia
generatora odigcza rezystory obcigzenia oraz zaczyna monitorowa¢ napiecie i czestotliwosé
pradnicy.

Pobierajgc energie ze zrédet odnawialnych w pierwszej kolejnosci inwerter kieruje ja do odbiorow
elektrycznych. Gdy dostepna moc elektryczna przekracza zapotrzebowanie odbioréw elektrycznych
nastepuje proces fadowania podtgczonych do inwertera akumulatoréw.

W sytuacji, gdy zapotrzebowanie na moc elektryczng przez odbiory przekracza moc generowang
przez zrédta odnawialne, inwerter przechodzi w tryb roztadowania akumulatorow.
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Rozdziat 9. Wejscia i wyjscia cyfrowe

9. Wejscia i wyjscia cyfrowe

Inwerter jest wyposazony w 5 wejs¢ cyfrowych 5 Vdc, Rn>300Q oraz 3 wyjscia cyfrowe przekaznikowe
o zdolnosci wylgczania 2 A, 230 Vac. Na listwie zaciskowej wejs¢ cyfrowych dostepne jest napiecie 5 Vdc
przeznaczone do obstugi wejs¢ cyfrowych oraz dowolnego zewnetrznego urzgdzenia o maksymalnym
poborze pradu 50 mA.

Na rys. 9.1 przedstawiono widok listew zaciskowych uktadu sterowana inwerteréw serii PS100. Do podgladu
stanu wej$¢ oraz wyjs¢ cyfrowych mozna wej$é wybierajgc w MENU GEOWNYM inwertera opcje PODGLAD
WEJ/WYJ.

e — | Zworki Z1..Z4 nalezy
(_Z3|Z||Z|Z4 Zl[”]ZZ} - zewrzeC gdy inwerter jest ‘
2= BEL7 ostatnim urzadzeniem na linii
”””” _ komunikacyjnej. N
I_
%mﬁ-mc\lﬁg ~F2 472 z K3 K2 Kt <<8%
oolalaalalz| |Bl<o)|z=o 0 rlrA 5|32
ol [BlIBlolololo T o10IB10I01010)] 1010
1{2131415]6\7 1{2]13]4]5]6 L 1{21314151617] |112(3[4
N : 'Y - \ J\\ J \ J N — -Y - \ ~ v
Wejscia cyfrowe g '© Wyijscie cyfrowe .
D1...D5 =] © 2 K1..K3 25
>% DE 50 (max. 2A S >
Wyjécie 5VDC xo o E% . 230VAC) S5
(max. 50mA) 20 %o pEs c g2
2C Q0 N O = T O X
g2 3% gE £3
=% =% KNEd £z
Rys.9.1. Widok listw zaciskowych

Inwerter domysinie wykorzystuje trzy wyjscia cyfrowe K1, K2, K3 do regulacji czestotliwosci generatora jesli
turbina wiatrowa jest wyposazona w ogon (patrz rozdziat 9.1 Sterowanie obcigzeniem na str. 43) oraz
wejécie cyfrowe DI_2 do obstugi opcjonalnego wiatromierza (patrz rozdziat 9.2 Obsfuga wiatromierza na
str. 44).
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Rozdziat 9. Wejscia i wyjscia cyfrowe

9.1. Sterowanie obcigzeniem

Inwerter PS100 oprécz zabezpieczenia przed rozbieganiem sie turbiny jest przystosowany do regulacji
czestotliwosci generatora (a przez to generowanej mocy) poprzez dotgczenie rezystoréw obcigzenia. Na
rysunku 9.2 przedstawiono zasade sterowania rezystorami obcigzenia.

f a
gen
10.3
t
A
Rezystory
obciazenia
r P
T,
Zalgczenie sieci Wylaczenie sieci
elektrycznej elektrycznej
ps100-19.4
Rys. 9.2. Zasada sterowania rezystorami obcigzenia

Inwerter na biezaco mierzy czestotliwos¢ i napiecie generatora, i poréwnuje je do ustawien zapisanych
w pamieci (grupa 10).

By zapobiec rozbieganiu sie generatora nalezy wykorzysta¢ rezystory obcigzenia. Parametr 10.3 okresla
prég czestotliwosci generatora, powyzej ktérej zalgczane sg rezystory na czas hamowania Th.
W czasie hamowania Tu czestotliwo$¢é generatora spadnie ponizej wartosci progu (parametr 10.3)
pomniejszonego o histereze okre$long w parametrze 10.5. Czas hamowania T+ bedzie nie krotszy, niz czas
wskazany w parametrze 10.4.

Inwerter dodatkowo moze reagowac na przekroczenie progéw napiecia. Parametr 10.2 stuzy do okreslenia
poziomu napiecia, ktére wyzwala zatgczenie rezystoréw obcigzenia.

W przypadku wystapienia jakiejkolwiek awarii uktad zatgcza rezystory obcigzenia.

Tabela 9.1. Sterowanie rezystorami obcigzajgcymi turbine - grupa 10 (serwisowa, zabezpieczona hastem)
Nr

Nazwa Opis
parametru

10.2 URMS. gen. ham. [V] |Napiecie RMS generatora, od ktérego dotgczone zostaje obcigzenie
"Rezystory".

10.3 Czest. gen. ham. [Hz] | Czestotliwos¢ generatora, od ktérej dotgczone zostaje obcigzenie
"Rezystory".

10.4 Min czas ham. [s] Minimalny czas dotgczenia obcigzenia ,Rezystory”.

10.5 Hist. ham. Off [%] Histereza okreslona w % w stosunku do wartosci podanych

w parametrach 10.2 i 10.3, podajgca progi zwolnienia obcigzenia.
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Rozdziat 9. Wejscia i wyjscia cyfrowe

9.2. Obstuga wiatromierza

Inwerter jest przystosowany do odczytu predkosci wiatru z opcjonalnego wiatromierza (anemometru).
Obstuguje wiatromierze z wyjsciem typu otwarty kolektor (OC) lub wyjsciem kontaktronowym. Maksymalna
czestotliwos¢ nie moze by¢ wigksza niz 1 kHz. Na rys. 9.3 przedstawiono schemat podigczenia na
przyktadzie wiatromierza NP-3 firmy Fardata, gdzie niezbedne jest uzycie zewnetrznego zasilacza.
Wiatromierze zasilane napieciem 5 Vdc i prgdzie obcigzenia do 50 mA mogg by¢ zasilane bezposrednio
z inwertera —rys. 9.4.

W celu prawidtowego pomiaru predko$¢ wiatru konieczne jest wpisanie w parametrze 10.6 predkosci wiatru
[m/s] odpowiadajgcej 10 impulsom/sekunde. Warto$¢ ta jest podawana przez producenta wiatromierza (dla
wiatromierza NP-3 jest to warto$¢ 1.5). Do podgladu aktualnej predkos$ci wiatru stuzy par. 0.31.

PS100-WT Rezystor 2k0 PS100-WT
Rezystor 2k PS100-H ipodiaczony PS100-H
‘podtaczony wewnatrz
wewnatrz iinwertera
finwertera . T
+
O P % Lo[<t o o] 8
Qo< |m]N]— aslliacz ——=1=|=
A 8-24V DC ofclaaiaeled
[ fan fan Fan Fan) fan) fanY Al i\l k) k=l L
S SISISISIS) 1[2[3[4[516[7
1[2[3]4[5]6]7
Voo L Rec
ouT ouT
GND GND
Wiatromierz NP-3 Wiatromierz
Rys. 9.3. Schemat podtgczenia anemometru Rys. 9.4. Schemat podtgczenia anemometru
z zewnetrznym zasilaniem zasilanego bezposrednio z inwertera

9.3. Ochrona przeciwsztormowa

Inwerter ma zaimplementowang ochrone przeciwsztormowa;:

par. 10.48 — predkosc¢ wiatru przy, ktérej zadziata ochrona przeciwsztormowa,

par. 10.49 — czas trwania ochrony przeciwsztormowe;.
Jesli inwerter wykryje predko$¢ wiatru wiekszg niz ustawiona, wtedy stycznik K3 sie wylgcza
i zatgczajg sie rezystory obcigzenia. Po uptywie ustawionego czasu ochrona zostaje dezaktywowana i ukfad

ponownie sprawdza predkos$¢ wiatru - jesli warto$¢ predkosc¢ jest nadal wieksza od ustawionego progu to
proces sie powtarza.

9.4. Zdalne zatrzymanie pracy inwertera

Do zdalnego zatrzymania pracy inwertera stuzy wejscie cyfrowe DI1 (6) - rys. 9.5. Zamkniecie przetgcznika S
spowoduje:

» zatrzymanie pracy inwertera,

» otwarcie przekaznika K3,

« otwarcie przekaznikéw wyj$ciowych,

» zalgczenie rezystoréw obcigzenia generatora — dot. tylko inwertera wiatrowego WT.

PS100-PV
PS100-WT
PS100-H

(@)

L0t
&=
v\
2|3

~|D|5VDC

—[D|GN
~|O[DI 3
u|D[DI 2
o[D[DI 1

ps100-25.2

Rys. 9.5. Zdalne zatrzymanie pracy inwertera
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10. Ustawienie parametréw komunikacyjnych inwertera

Inwerter wyposazony jest w zlgcze komunikacyjne RS-485 oraz port Ethernet. Umozliwia to sterowanie
pracg inwertera za pomocg komputera Ilub zewnetrznego sterownika. Podstawowe cechy
i mozliwosci zaimplementowanego protokotu komunikacyjnego to:

RS-485:

» praca z predkosciami 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 bitéw na sekunde,

» format znaku: 8 bitéw danych, brak kontroli parzystosci; 1 lub 2 bity stopu,

» obstugiwany protokét transmisji: MODBUS RTU,

» kontrola poprawnosci transmisji poprzez sume CRC,

» adres ModBus (standardowo 1),

» obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia odczyt
pojedynczego rejestru z przemiennika lub bloku o dtugosci do 123 rejestréw; komenda 6 - “zapis
rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika; komenda 16 - “zapis n rejestréw” - zapis
bloku o dlugosci do 123 rejestrow do przemiennika.

Ethernet:

» obstugiwany protokot transmisji: MODBUS TCP,

* domysiny port 502,

» adres ModBus (standardowo 1),

» obstugiwane komendy protokotu MODBUS: komenda 3 - “odczyt rejestru” - umozliwia odczyt
pojedynczego rejestru z przemiennika lub bloku o dtugosci do 123 rejestréw; komenda 6 - “zapis
rejestru” - zapis pojedynczego rejestru do przemiennika; komenda 16 - “zapis n rejestréw” - zapis
bloku o dtugosci do 123 rejestrow do przemiennika.

Operacje opierajg sie na komendach protokotu MODBUS RTU / TCP- nr 3 i 6 opisanych w publikacjach na
temat MODBUS. Adresowanie odbywa sie na zasadzie odpytania parametru 4xxyy, gdzie xx — numer grupy,
yy — numer parametru. Przyktadowo chcac odczyta¢ parametr 0.3 — czestotliwos¢ sieci, nalezy odpytaé sie o
adres 40003. Modyfikacja parametru przy pomocy komendy 6 jest mozliwa jedynie po odblokowaniu dostepu
do grup zabezpieczonych hastem — patrz rozdziat 7.2 Obstuga panelu operatorskiego.

Wymagania dotyczgce przewodu do komunikacji sieciowej
Dtugosc¢ przewodu i jego jakos¢é ma wplyw na jakos¢ sygnatu. Nalezy uzywac¢ przewodu o nastepujgcych
parametrach:
* typ przewodu: 100BaseTx,
» kategoria kabla: minimum CAT5e,
» typ wtyczki: RJ45 kategorii Cat5e lub wyzsza,
» ekran: SF/UTP, S/UTP, SF/FTP lub S/FTP,
* minimalna liczba par zyt i minimalne pole przekroju poprzecznego zyty: 2 x 2 x 0,22 mm?,
* maksymalna dtugos¢ kabla pomiedzy 2 urzadzeniami sieciowymi przy stosowaniu kabla
krosowego: 50 m,
* maksymalna dtugos¢ kabla pomiedzy 2 urzadzeniami sieciowymi przy stosowaniu kabla
trasowego: 100 m,
» odporno$¢ na dziatanie promieniowanie UV przy zastosowaniach zewnetrznych.

10.1. Podtaczenie inwertera do Internetu

Parametry konfigurujgce podigczenie inwertera do Internetu zestawiono w tabeli 10.1. Inwerter moze
pracowac z wigczonym lub wytgczonym dynamicznym przydzielaniem adreséw DHCP. Zmiany dokonuje sie
w menu Ustawienia — Komunikacja — Ethernet:

a. DHCP wigczone: parametry konfigurujgce (adres IP, maska podsieci oraz adres bramy sieciowej)
zostang przydzielone automatycznie przez zewnetrzny serwer DHCP.
b. DHCP wytagczone: parametry konfigurujgce prace inwertera w sieci Internet nalezy wpisac recznie:
IP: adres IP,
SubN: adres maski podsieci,
GW: adres bramy sieciowe;j.
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Rozdziat 10. Ustawienie parametréw komunikacyjnych inwertera

Aktualne nastawy parametréw konfigurujgcych prace inwertera w sieci Internet dostepne sg takze do
odczytu w grupie 0 parametréw (menu: USTAWIENIA — PARAMETRY) —tab. 10.1.

Tabela 10.1. Parametry z grupy 0 dotyczgce konfiguracji pracy Inwertera w sieci Internet.

Nr parametru Nazwa Poziom Opis
parametru dostepu
0.80 Eth. IP 1 0] Adres IP
0.81 Eth. IP 2 O Adres IP
0.82 Eth.IP 3 0] Adres IP
0.83 Eth. IP 4 0] Adres IP
0.84 Eth. MASK 1 0] Maska podsieci
0.85 Eth. MASK 2 0] Maska podsieci
0.86 Eth. MASK 3 0] Maska podsieci
0.87 Eth. MASK 4 0] Maska podsieci
0.88 Eth. GW 1 0] Brama sieciowa
0.89 Eth. GW 2 O Brama sieciowa
0.90 Eth. GW 3 o Brama sieciowa
0.91 Eth. GW 4 o Brama sieciowa

10.2. Komunikacja poprzez plik JSON

Parametry inwertera mogg zostaé przedstawione w formacie pliku JSON i uzyte do prezentacji danych
w innych systemach monitorowania. By uzyska¢ dane w formacie JSON nalezy wysta¢ zgdanie do inwertera
w postaci htttp://Adres ip falownika/polecenie.

Ponizej znajduje sie lista dostepnych polecen:

http://IP_Address/dataNow — biezgce wartosci parametréow inwertera odczytane z grupy 0,
http://IP_Address/plotNow — dane do wykresu z dnia aktualnego,
http://IP_Address/plotPrev — dane do wykresu z dnia poprzedniego.

Dane dostepne na wykresach sa rejestrowane w odstepach 15-minutowych.

W zwigzku z koniecznoscig zapytania uwzgledniajgcego adres IP falownika zaleca sie ustawienie
statycznego adresu — patrz rozdziat 10.1 Podfgczenie inwertera do Internetu na str. 45.
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Rozdziat 11.

Portal Inverters.pl

11. Portal Inverters.pl

11.1. Stworzenie konta uzytkownika

- po wejsciu na strone www inverters.pl nalezy

klikna¢ na ,Zarejestruj sie” i

1) zdefiniowa¢ nazwe uzytkownika
2) podac¢ adres e-mail

3) zdefiniowaé hasto

4) powtodrzy¢ hasto

5) wybra¢ ,,zat6z konto”.

i powréci¢ do strony gtéwnej w celu zalogowania

sie.

11.2. Logowanie

Nalezy wpisac¢:

1) nazwe uzytkownika
2) hasto

i wybrac¢ ,,Zaloguj”.

11.3. Dodawanie inwertera do systemu
Nalezy wybra¢ ,dodaj urzgdzenie” i:

1) wpisa¢ numer seryjny

2) wpisa¢ numer hash

3) wybrac ,Zarejestruj’”.

Numer seryjny i numer hash znajdujg sie w instrukcji obstugi urzgdzenia dotgczonej do inwertera.

Logowanie

\

~
~

Logowanie

.

A
W=
~
_
e

# | has

Liczba Twoich urzadzeri: 0

[ Energia catkowita

0 KWh

)

NUMBER SERYJNY

1>

)

NUMER HASH

22> (

)

3> G
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—_

Lista zarejestrowanych inwerteréw. Klikniecie na ktory$ element z listy spowoduje wyswietlenie

szczegobtowych danych danego invertera na ekranie gtéwnym.

2 “Wyswietl dane z dnia”: wybdr dnia z ktérego majg zostaé wyswietlone uprzednio zarejestrowane
dane.

3 “Ostatni tydzien”: wyswietlenie zarejestrowanych danych z ostatniego tygodnia.

4 Wybdr miesigca z ktérego majg zosta¢ wyswietlone uprzednio zarejestrowane dane.

5 Wybdr roku z ktérego majg zostaé¢ wyswietlone uprzednio zarejestrowane dane.

6 “Moc catkowita” wyswietlenie wykresu mocy catkowitej.

7 ,String 1” wyswietlenie danych ze stringu 1.

8 ,String 2” wySwietlenie danych ze stringu 2.

9 ,String 3” wyswietlenie danych ze stringu 3.

10 “Pred. wiatru” wyswietlenie wykresu zarejestrowanej predkosci wiatru.

11 “F turbiny”Pred. wiatru” wyswietlenie wykresu zarejestrowanej predkosci wiatru.

12 llos¢ wygenerowanej energii od chwili pierwszego wigczenia inwertera do chwili obecne;j.

13 Aktualna predko$¢ wiatru.

14 Aktualna warto$¢ napiecia na wejsciu 1.

15 Aktualna warto$¢ pragdu na wejsciu 1.

16 Aktualna warto$¢ mocy na wejsciu 1.

17 Aktualna warto$¢ napiecia na wejsciu 1.

18 Aktualna warto$¢ prgdu na wejsciu 1.

19 Aktualna warto$¢ mocy na wejsciu 1.

20 Aktualna czestotliwos¢ turbiny wiatrowej.

21 llo$¢ wytworzonej energii w wybranym okresie.

22 Dodanie nowego inwertera.

PS100 — instrukcja obstugi
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11.4. Ustawienia konta

Zmiana hasla

S ®i001n7

B pgany
nien haslo

N poan7
®posn7

1 — Zmiana hasta.
2 — Nazwy urzgdzeh: zmiana nazwy inwertera.

Nazwy grup Tworzenie grup

Mie posiadasz utworzonych grup. N100oM7
Bipo1n7
B 10027

B 100317

B 100417

B 100517
BpPs100 99517
WoooM7

3 — Nazwy grup: widok istniejgcych grup inwerterow
4 — Tworzenie grup: tworzenie nowych grup inwerterow
_—

Usuwanie grup Lokalizacja

Mie posiadasz utworzonyc h grup. B poonm7 ()
Bpp1n7 ()
Mpo2n7 ()

®003M7 ()

Bno47 ()

®nosi7 ()

. nNOCAnNn enc T N

1 — Usuwanie grup: usuwanie istniejgcych grup inwerterow
2 — Lokalizacja: mozliwo$¢ wpisania lokalizacji inwertera
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Rozdziat 12. Modut tadujgcy akumulatory

12. Modut tadujacy akumulatory

12.1. Informacje ogodine

Modut umozliwiajgcy wspotprace z zewnetrzng baterig akumulatoréw posiadajg ukfady:

* PS100-WT+BC
+ PS100-PV+BC
» PS100-H+BC.

Tabela 12.1. Dane techniczne modutu tadowarki

Lp. Nazwa Wartos¢
Napiecie nominalne baterii akumulatoréw 48 V dc
Znamionowy prad tadowania/roztadowania 50 Adc
Topologia fadowarki beztransformatorowa

I UWAGA. ZAGROZENIE PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM !!!

Z powodu zastosowania beztransformatorowej topologii tadowarki, a co za tym idzie
akumulatoréw do obwodu posredniczgcego
inwertera, na zaciskach baterii akumulatoréw znajduje sie niebezpieczne dla zycia

podtgczenia ujemnego bieguna baterii

i zdrowia napiecie elektryczne.

Zabrania sie dotyka¢ zaciskéw Dbaterii
porazeniem pradem elektrycznym!

Ponadto:

tadowanie i roztadowanie dotgczonej baterii akumulatorow odbywa sie w dwoch etapach: poczatkowo jest to

praca przy statym pradzie, a nastepnie praca przy statym napieciu. Proces tadowania i roztadowania
akumulatorow zostat przedstawiony na rysunku 12.1. Zaznaczono na nim takze parametry okreslajgce

inwertera oraz utratg gwaranciji.

akumulatoréw, poniewaz grozi

1. Zabrania sie uziemiania biegunéw akumulatora. Moze to skutkowaé nieodwracalnym uszkodzeniem

2. Dodatkowe obwody pomiarowe podigczone do baterii akumulatorobw muszg by¢ galwanicznie
odseparowane od sieci zasilajgcej oraz wejsé/wyjsé inwertera. W przeciwnym wypadu moze

wystgpi¢ nieprawidiowa praca ukfadu a nawet uszkodzenie, ktére nie bedzie objete gwarancja.

maksymalny prad fadowania i roztadowania akumulatorow oraz progi napiecia na ich zaciskach.
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Rozdziat 12. Modut tadujgcy akumulatory

UBAT A A IBAT

napiecie na zaciskach akumulatora prad akumulatora
par. 5.05
par. 5.06 Y
0 [A]
y par. 5.04
par. 5.07
-
tadowanie tadowanie roztadowanie roztadowanie t

stalym stalym stalym statym

pradem napieciem pradem napieciem

Rys. 12.1. Proces fadowania i roztadowania akumulatorow

Uwaga:

1.

Przyjeto, ze podczas procesu fadowania akumulatoréw wartos¢ pragdu ma znak ujemny. Widoczne jest
to na rys. 12.1, gdzie podczas procesu fadowania krzywa pradu jest ponizej wartosci OA. Takze na
wyswietlaczu, w parametrze 0.41, ujemna warto$¢ pradu tadowarki oznacza proces tadowania
akumulatora, a wartos¢ dodatnia proces roztadowania.

Modut umozliwia réwniez podtgczenie rezystora w obwodzie DC jako dodatkowego odbiornika energii
elektrycznej dla uktadéw PS100-WT+BC oraz PS100H+BC, w ktérych to Zzrédtem energii elektrycznej
jest turbina wiatrowa. Rezystor ten jest zatgczany w sytuacji, gdy akumulatory sg w petni natadowane,
w celu obcigzenia generatora i unikniecia nadmiernych predkosci oraz uszkodzen. Poziom napiecia
DC, powyzej ktérego nastgpi zatgczenie rezystora ustawia sie param. 5.1.

Ukfad wyposazony jest w sprzetowe zabezpieczenie chronigce podtgczone baterie akumulatoréw przed
gtebokim roztadowaniem. Zasada dziatania uktadu polega na monitorowaniu napiecia na zaciskach
baterii akumulatoréw i wytgczeniu modutu tadowarki w sytuacji, gdy napiecie to spadnie ponizej 39 V.
Pobdr pradu zostanie ograniczony do wartosci 50 pA.

W sytuacji, gdy zaobserwuje sie brak dziatania modutu tadowarki nalezy sprawdzi¢ wartos¢ napiecia na
zaciskach podtgczonej baterii akumulatoréw. Jesli napiecie to bedzie nizsze od 40 V to znaczy, ze
inwerter przeszedt w stan ochrony baterii przez gtebokim roztadowaniem. W tej sytuacji nalezy odtgczy¢
baterie akumulatorow od inwertera i natadowac¢ jg na pomocg zawietrznej tadowarki lub wymieni¢ na
nowa.

52
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Rozdziat 12. Modut tadujgcy akumulatory

12.2. Mozliwe scenariusze pracy

Inwerter wyposazony w modut tadujgcy akumulatory moze pracowa¢ w jednym z ponizszych scenariuszy
(lub ich kombinacji) uprzednio zaprogramowanych u producenta:

1. System ,on-grid bat”

Inwerter jest podtgczony do sieci elektrycznej. Priorytetem jest tadowanie akumulatoréw. Energia elektryczna
jest przekazywana w pierwszej kolejnosci ze zrodta OZE do poditgczonej baterii akumulatorow. Oddawanie
energii do sieci rozpoczyna sie dopiero, gdy moc pochodzgca z OZE jest wieksza niz ta jakg mogg by¢
tadowane akumulatory lub gdy akumulatory zostang natadowane.

Ten tryb pracy jest rekomendowany dla odbiorcow, ktérzy pragng wykorzysta¢ energie zgromadzong w
akumulatorach.

2. System ,on-grid” z modutem ,,Energy guard’

Uktad synchronizuje sie z siecig, ale zarzgdza energig w taki sposéb, aby unikngc¢ jej przesytu dalej niz punkt
przylaczenia do sieci elektrycznej. System przeznaczony jest dla odbiorcow, ktorzy nie zamierzajg
sprzedawac energii elektrycznej do sieci zasilajgcej, a jedynie wykorzystac jg na wiasne potrzeby.

Odnawialne
zrodta energii - ----- -+ Iggiggr
elektrycznej

Modut
+Energy guard”

[
Punkt przytaczenia

- ——————— 7

f———

W do sieci
elektrycznej
Bateria Odbiory
akumulatoréw elektryczne

Rys. 12.2. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,on-grid z modutem ,Energy guard”

Zasada dziatania: inwerter na podstawie otrzymanych z modulu ,Energy guard” danych
0 zapotrzebowaniu na moc przez odbiory elektryczne, kontroluje przeptywem energii nastepujgco:

* energig elekiryczng uzyskang z OZE zasila odbiory elektryczne, a nadwyzke energii gromadzi
w akumulatorach - linia ciggta zielona,

» gdy zapotrzebowanie odbioréw na moc elektryczng przekracza mozliwosci zrédta OZE niedobor
bilansowany jest poprzez wykorzystanie energii zgromadzonej w akumulatorze - linia przerywana
niebieska,

» gdy zapotrzebowanie odbiorbw na moc elekiryczng przekracza mozliwosci zrédta OZE
i energii dostarczanej z baterii akumulatoréw, niedobdr mocy pobierany jest z sieci elektrycznej -
linia kropkowana czerwona.

3. System ,off-grid”

Inwerter zasila odbiory a nadwyzke energii gromadzi w akumulatorach (linia ciggta zielona). Jesli moc ze
zrédet odnawialnych nie wystarcza na pokrycie zapotrzebowania odbioréw, nastepuje roztadowanie
akumulatoréw (linia przerywana niebieska).

Odnawialne Inwerter
Zrédta energii
elektrycznej [~77° > PS100
'Y
Bateria Odbiory
akumulatoréw elektryczne
Rys. 12.3. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,off-grid”
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4. System ,auto-on-off-grid”

Priorytetem jest przestanie catej energii pozyskanej ze zrédet odnawialnych do sieci elektrycznej. Dopiero w
sytuacji, w ktérej z jakis powodow sieé elektryczna zostanie wytgczona, uktad poprzez modut PS100-INT
natychmiast odigcza sie od sieci elektrycznej i przechodzi w tryb pracy
,off-grid” (patrz punkt 3 powyzej). Dopiero w tym momencie nastepuje wspétpraca z akumulatorami.

W sytuacji gdy siec¢ elektryczna zostanie ponownie zatgczona, modut PS100-INT przesyta informacje o tym
do inwertera i nastepuje przetgczenie odbioréw elektrycznych na zasilanie sieciowe. Nastepnie inwerter
synchronizuje sie ponownie z siecig elektryczng i przechodzi w tryb pracy ,on grid”.

UWAGA: w tym trybie, jesli napiecie na akumulatorach spadnie ponizej poziomu Uy (par. 5.7)
uktad zacznie tadowaé akumulatory z sieci oraz ze Zrédet odnawialnych do momentu, az
napiecie wzrosnie do wartosci z parametru 5.6.

Odnawialne - .
srécka energii | T lmwemer [T | PS100-INT
elektrycznej .
D i
i i Punkt przytaczenia
H i '1 do sieci
elektrycznej
Bateria Odbiory
akumulatoréw elektryczne
Rys. 12.4. Przeptyw energii elektrycznej w systemie ,auto-on-off-grid”

Na rys. 12.4 przedstawiono przeptyw energii elektrycznej w systemie ,auto-on-off-grid”:

+ linig ciggtg zielong przedstawiono sytuacje, w ktérej siec elekiryczna jest zatagczona; energia z OZE jest
dostarczana do odbioréw elektrycznych a nadwyzka jest przesytana do sieci elektrycznej,

* linie przerywana niebieska oraz kropkowana czerwona przedstawiajg system ,off-grid” (opisany
powyzej w pkt 3), w ktory uktad przetaczy sie po zaniku sieci elektrycznej,

* linia kropkowano-przerywana brgzowa odpowiada sytuacji, w ktérej akumulatory osiggnety minimalne
dopuszczalne napiecie U, i nastepuje ich tadowanie z OZE oraz z sieci elektryczne;.

5. System ,off-grid MPPT”

Inwerter pracuje w trybie off-grid, jednak bez tadowarki akumulatoréw. W tym trybie pracy wartos¢ napiecia
wyjsciowego inwertera nie ma wartosci statej, ale jest dobierana automatycznie przez algorytm, tak aby w
danej chwili uzyska¢ mozliwie najwiekszg moc z podigczonych paneli fotowoltaicznych lub generatora
synchronicznego. Warto$¢ napiecia moze sie zmienia¢ w zakresie 0 — 230V AC. Jako obcigzenie inwertera
mozna podtgczy¢ np. bojler elektryczny na napiecie znamionowe 230V AC.
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13. Parametry konfiguracyjne

Ponizsze tabele parametrow sg wspodlne dla inwerterow serii PS100 i PS300.
Parametry zaznaczone na szaro nie dotyczg inwerteréw serii PS100.
13.1. Stan urzadzenia — grupa 0

W grupie 0 znajdujg sie parametry informujgce o aktualnym stanie urzgdzenia. Przeznaczone sg one tylko
do odczytu. Sg to parametry ogdlnodostepne - dostep do nich nie jest zabezpieczony hastem.

Nr Poziom .
param. NGB dostepu REE
00.01 |Wyprod. energia [kKWh] 0] Catkowita wyprodukowana energia
00.02 |Czas pracy [h] 0] Catkowity czas pracy
00.03 |Moc sieci L1 [W] 0] Moc czynna od strony sieci w fazie L1 "
00.04 |Moc sieci L2 [W] O Moc czynna od strony sieci w fazie L2 "
00.05 |Moc sieci L3 [W] (0] Moc czynna od strony sieci w fazie L3 "
00.06 |Czest. sieci [Hz] 0] Czestotliwos¢ sieci
00.09 |Nap. sieci L1 [V] 0 Napiecie sieciowe faza L1
00.10 |Nap. sieci L2 [V] (0] Napiecie sieciowe faza L2
00.11 | Nap. sieci L3 [V] @) Napiecie sieciowe faza L3
00.12 |Prad sieci L1 [A] 0] Prad sieci w fazie A
00.13 |Prad sieci L2 [A] (0] Prad sieci w fazie B
00.14 |Prad sieci L3 [A] (0] Prad sieci w fazie C
00.15 |Moc bierna L1 [var] o] Moc bierna od strony sieci w fazie L1 "
00.16 |Moc bierna L2 [var] 0] Moc bierna od strony sieci w fazie L2 "
00.17 |Moc bierna L3 [var] 0] Moc bierna od strony sieci w fazie L3
00.18 |Suma mocy czyn. [W] 0] Catkowita moc czynna od strony sieci
(sumazfazL1,L2,L3)"
00.19 | Suma mocy biern. [var] 0] Catkowita moc bierna od strony sieci
(sumazfazL1,L2,L3)"
00.20 |Wejscie 1 moc [W] 0] Moc chwilowa na wejsciu 1 - PV1
00.21 Wejscie 1 nap. [V] 0] Napiecie DC na wejsciu 1 - PV1
00.22 |Wejscie 1 prad [A] 0] Prad DC wejscia 1 - PV1
00.23 | Wejscie 2 moc [W] 0] Moc chwilowa na wejsciu 2 - PV2/WT
00.24 |Wejscie 2 nap. [V] 0] Napiecie DC na wejsciu 2 - PV2/WT
00.25 |Wejscie 2 prad [A] 0] Prad DC wejscia 2 - PV2/WT
00.26 |Wejscie 3 moc [W] 0] Moc chwilowa na wejsciu 3
00.27 |Wejscie 3 nap [V] 0] Napiecie DC na wejsciu 3
00.28 |Wejscie 3 prad [A] 0] Prad DC wejscia 3
00.29 |RMS turbiny 0] Napiecie RMS turbiny
00.30 |Czest. turbiny [HZ] 0] Czestotliwos¢ napiecia generatora
00.31 | Predkosc wiatru [m/s] 0] Predkos¢ wiatru
00.32 |Rezystancja [kQ] 0] Rezystancja izolacji
00.33 | Prad uplywu [mA] 0] Prad uptywu
00.34 |Wyjscia cyfr. 0] Stan wyjs¢ cyfrowych: Brake, K3, K2, K1
00.35 |Wejscia cyfr. (1..5) 0] Stan wejs¢ cyfrowych
00.40 |Ladow. napiecie [V] 0] Napigcie na wejsciu tadowarki

1) Znak ,-” oznacza pobor energii z sieci elektrycznej
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu
00.41 |Ladow. prad [A] (0] Prad DC na wejsciu tadowarki
00.42 |Ladow. temp. [°C] 0] Temperatura baterii akumulatoréw
00.43 |Ladow.t. mod [°C] 0] Temperatura modutu tranzystorowego fadowarki
00.44 |Ladow. blad 0] Kod btedu modutu tadowarki
00.45 |Ladow. UDC 0] Wartos¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym
tadowarki
00.46 |SoC 0] Stan natadowania baterii
00.47 |Ladow. moc 0] Moc chwilowa tadowarki
00.50 |UDC V] 0] Warto$¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym
00.51 |UuDC 1 [V] 0] Warto$¢ napiecia DC w obwodzie posredniczgcym 1
00.52 |UDC 2[V] 0] Wartos¢ napiecia DC w obwodzie posredniczagcym 2
00.53 | Temp. radiatora [°C] (0] Temperatura radiatora
00.54 | Temp. modulu" [°C] (0] Temperatura modutu
00.56 |Zew czest sieci 0] Czestotliwos¢ sieci przytagczeniowe;j
00.57 |Zew nap sieci L1 @) Napiecie sieci przytgczeniowej - faza L1
00.58 |Zew nap sieci L2 (0] Napiecie sieci przytagczeniowej - faza L2
00.59 |Zew nap sieci L3 (0] Napiecie sieci przytagczeniowej - faza L3
00.60 |Status 0] Stan pracy uktadu:
bo — praca inwertera
b, — praca boosta wejscia 1
b, — praca boosta wejscia 2
b; — stycznik sieciowy zatgczony
b, — wejscia 1 oraz 2 gotowe do pracy
bs — napiecie string1 w normie
bs — napiecie string2 w normie
b7 — napiecie UDC w normie
bs — praca OnGrid
bs — parametry sieci w normie
b1y — napiecia fazowe sieci w normie
b1 — otrzymano parametry konfiguracyjne
b1, — niska moc wejsciowa
bs; — zezwolenie na roztadowanie baterii
b1 — stycznik rezystorow hamowania zatgczony
b1s — stycznik fadowania wstepnego AC zatgczony
00.61 | Wersja ctrl 0] Wersja oprogramowania (komunikacja)
00.62 |Wersja output 0] Wersja oprogramowania (sterowanie)
00.63 |Wersja charger 0] Aktualny kod btedu tadowarki
00.64 |Rewizja ctrl 0] Rewizja oprogramowania (komunikacja)
00.70 |Zdarzenie 1 0] Kod najnowszego zdarzenia
00.71 |Zdarzenie 2 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.72 |Zdarzenie 3 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.73 |Zdarzenie 4 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.74 |Zdarzenie 5 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.75 |Zdarzenie 6 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.76 |Zdarzenie 7 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.77 |Zdarzenie 8 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.78 |Zdarzenie 9 0] Kod kolejnego zdarzenia
00.79 | Zdarzenie 10 0] Kod najstarszego zdarzenia
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Nr Poziom .

param. Mazes dostepu RELE

00.80 |Eth.IP 1 0] Adres IP

00.81 |Eth.IP2 0] Adres IP

00.82 |Eth.IP3 O Adres IP

00.83 |Eth.IP4 O Adres IP

00.84 |Eth. MASK 1 0] Maska podsieci

00.85 |Eth. MASK 2 0] Maska podsieci

00.86 |Eth. MASK 3 0] Maska podsieci

00.87 |Eth. MASK 4 0] Maska podsieci

00.88 |Eth.GW 1 0] Brama domysina

00.89 |Eth.GW 2 0] Brama domysina

00.90 |Eth.GW 3 0] Brama domysina

00.91 |Eth.GW 4 0] Brama domysina

00.92 |Eth. stan 0] Stan potgczenia sieciowego

00.97 |EG L1 [kW] 0] Moc chwilowa w fazie L1 zmierzona przez modut Energy
Guard

00.98 |EGL2[kW] 0] Moc chwilowa w fazie L2 zmierzona przez modut Energy
Guard

00.99 |EG L3 kW] 0] Moc chwilowa w fazie L3 zmierzona przez modut Energy
Guard

PS100 — instrukcja obstugi

57




Rozdziat 13. Parametry konfiguracyjne

13.2. Parametry konfigurujace prace inwertera

Poszczegdlinym parametrom przypisane sg poziomy dostepu. Kody do pozioméw dostepu réznig sie w
zaleznosci od tego, czy kod wpisujemy na wyswietlaczu inwertera, czy tez poprzez protokét Modbus TCP/IP.

Poziom dostepu ,1” - wyswietlacz: kod 123321; protokét Modbus TCP/IP: kod 12321.
Poziom dostepu ,2” (serwisowy) - wyswietlacz: kod 136064; protokot Modbus TCP/IP: kod 13664.

Wyzsze poziomy dostepu sg zastrzezone dla producenta urzadzenia i uzytkownik nie jest uprawniony do ich
zmiany.

Uwaga! Zmian nastaw parametrow nalezy dokonywac w sposdb swiadomy. Nieprawidtowe zmiany nastaw
parametréw mogg spowodowaé nieprawidlowg prace inwertera a w rezultacie jego uszkodzenie.
Uszkodzeniu mogg takze ulec urzadzenia podtgczone do tej samej sieci elektrycznej lub bezposrednio do
inwertera. Za zadne z tych uszkodzen producent inwertera nie ponosi odpowiedzialnosci.

GRUPA 1 — Modut sieciowy

Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu

01.02 |Napiecie wyj. [V] 1 Napiecie wyjsciowe

01.03 |Czest. wyjsciowa [Hz] 1 Czestotliwos¢ wyjsciowa

01.10 |Nap. odlaczenia [V] 1 Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC),
ponizej ktérego nastgpi odliczanie czasu (par. 01.11) do
odtgczenia sie uktadu od sieci w celu obnizenia poboru
mocy — dotyczy pracy on-grid

01.11 | Czas odlaczenia [V] 1 Czas, po ktérym nastgpi odtgczenie ukfadu od sieci
w celu zmniejszenia poboru mocy, w sytuacji, w ktorej
napiecie wejsciowe DC spadnie ponizej poziomu
okreslonego w par. 01.10.

01.20 |Nap. autostart [V] 1 Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC),
po przekroczeniu ktérego mozna zacza¢ obcigzaé
generator i wykonac polecenie START

01.21 | Nap. autostop [V] 1 Napiecie wejsciowe DC generatora (wyprostowane AC),
ponizej ktérego nastgpi przerwanie pracy ukfadu

01.22 | Autostart 2 Wybor sposobu podawania komendy START
0 : reczny — za podanie komendy START/STOP

odpowiada wtedy parametr 1.23
1 : automatyczny

01.25 |Autorestart 2 Wiacz (1) / wytgez (0):
automatyczne kasowanie kodu awarii jesli taka wystgpi

01.26 |Reset awarii 2 Reczny reset awarii, nalezy poda¢ sekwencje:

0 — (odczeka¢ 3 sek.) > 1 — (3 sek.) > 0

01.43 |Czas pracy bat. [min] 2 Czas pracy na baterii

GRUPA 2 — Wejscie 1: PV1

Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu
02.01 Nap. autostop [V] 1 Napiecie przy ktorym wytgcza sie boost wejscia 1
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GRUPA 3 - Wejscie 2 : PV2/WT

Nr

Poziom

param. Nazwa dostepu Opis

03.01 | Uin autostop [V] 1 Napiecie przy ktérym wytgcza sie boost wejscia 2

03.29 |Daziel. czest. turb. 2 Dzielnik czestotliwosci turbiny

03.30 |Prad turbiny [A] 1 Prad nominalny DC generatora

03.31 |Czestotliwosc 1 [HZ] 1 Czestotliwosé punktu 1 charakterystyki obcigzenia

03.32 |Prad 1 [%] 1 Wartos¢ pradu obcigzenia w punkcie 1 podawana jako %
pradu nominalnego

03.61 | Czestotliwosc 16 [Hz] 1 Czestotliwos¢ punktu 16 charakterystyki obcigzenia

03.62 |Prad 16 [%] 1 Wartos¢ pradu obcigzenia w punkcie 16 charakterystyki,

podawana jako % w stosunku od prgdu nominalnego

GRUPA 5 — Modut baterii akumulatorow

Nr

param.

Nazwa

Poziom
dostepu

Opis

05.01

UDC on break [V]

1

Napiecie obwodu DC przy ktérym zatgcza sie hamulec
tadowarki

05.04

Limit prad lad. [A]

Limit prgdu tadowania

05.05

Limit prad rozl. [A]

Limit pradu roztadowania

05.06

Umax baterii [V]

Maksymalne napiecie akumulatorow

05.07

Umin baterii [V]

Minimalne napiecie akumulatoréw

05.08

Tmax baterii [°C]

Maksymalna temperatura akumulatoréw

05.09

Blok. pracy

R G [ O [ U (U U R U N

Blokada dziatania tadowarki:
0— tadowarka aktywna
1— fadowarka nie aktywna

05.10

un

Nominalne napiecie akumulatorow

05.11

Delta Ibat

W celu ochrony przed nadmiernym roztadowaniem

podtgczonych baterii akumulatoréw inwerter monitoruje

napiecie na nich oraz pobierany prad.

Gdy wartos¢ napiecia spadnie ponizej wartosci okreslonej

w parametrze 5.7 ,Umin baterii” a warto$¢ pragdu mozliwa

do uzyskania bedzie nizsza niz warto$¢ okreslona

parametrem 5.11 ,Delta Ibat” to inwerter przerwie dalsze

roztadowywanie baterii.

W celu ich ponownego natadowania inwerter w pierwszej

kolejnosci sprébuje pozyskac energie ze zrodia energii

odnawialnej (panele fotowoltaiczne, generator wiatrowy),

ale jesli ilos¢ generowanej energii elektrycznej bedzie

zbyt mata to w zaleznosci od trybu pracy:

a. on-grid: do tadowania baterii pobierze energie z sieci
energetycznej,

b. off-grid: nie pozwoli na dalsze roztadowywanie
akumulatoréw.

0— ochrona baterii nieaktywna.

05.12

Limit mocy EG

Limit mocy odbioréw przy dziataniu z PS Energy Guard.
Minus oznacza mozliwo$¢ oddawania energii do sieci

05.13

Skala UDC

Skala pozwalajgca skalibrowa¢ pomiar napiecia w
obwodzie DC tadowarki
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu

05.14 | Limit mocy EG pob 1 Limit mocy odbioréw przy dziataniu z PS Energy Guard,
przy ktérym uktad bedzie wspomagany energig z
akumulatora

05.15 | EG Priorytet Baterii 1 Parametr aktywny tylko dla trybéw EG=1, EG=2, EG=3
(par. 10.29).

Wymuszenie priorytetu fadowania/roztadowania baterii
w trybie On-Grid.

05.17 |Ladow. niskie nap. 2 Krytycznie niskie napiecie akumulatora. Spadek napigcia
akumulatora do tego poziomu skutkuje dotadowaniem go
energig z sieci energetycznej (w trybie pracy on-grid)

05.18 | U bat min on-grid 1 Minimalne napiecie akumulatora podczas pracy w trybie
on-grid

05.21 |Fault Reset Kasowanie awarii tadowarki

05.22 |kp UDC Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia w
obwodzie DC

05.23 |tiUDC 2 Nastawa czesci catkujgcej regulatora napiecia w
obwodzie DC

05.24 |kp Ubat 1 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora napiecia
akumulatora

05.25 |ti Ubat 1 Nastawa czesci catkujgcej regulatora napiecia
akumulatora

05.26 |kpl 2 Nastawa czesci proporcjonalnej regulatora pradu
akumulatora

05.27 |til 2 Nastawa czesci catkujgcej regulatora pradu akumulatora

05.28 |Wymus lad. 1 Wymuszenie tadowania akumulatora z sieci. Ustawienie
‘Tak’ powoduje rozpoczecie tadowania akumulatora z
wykorzystaniem energii pochodzgcej z sieci
energetyczne;.

05.29 |Typ BMS 1 Rodzaj uzywane uktadu BMS:

0 - brak uktadu BMS (akumulator ofowiowy)
1 - BMS firmy Nilar
2 - BMS firmy Orion

05.30 |Tryb testowy 2 Przetgczenie w tryb testowy

05.31 | Limit fazy minus 2 Parametr serwisowy

05.32 | Limit fazy plus 2 Parametr serwisowy

05.33 |Zdalna blokada 1 Zezwolenie na zewnetrzng blokade pracy

05.34 |Wbudowana fad. 2 Parametr ustawiajgcy informacje o wbudowanej
tadowarce

05.35 |Ubat histereza 1 Histereza napiecia baterii
Falownik zatgczy sie do pracy po przekroczeniu
minimalnego napiecia Ubat stop + Ubat Histereza,
wytgczenie uktadu nastgpi po roztadowaniu do napiecia
Ubat stop

05.36 | Ubat stop 1 Minimalne napigecie akumulatoréw przy ktdorym nastgpi
wytgczenia tadowarki, warto$¢ ta musi by¢ wieksza od
05.07 (U min baterii)

05.37 | Stycznik precharge Zatgczenie stycznika precharge

05.38 | Offset ADC pradu Offset pomiaru pradu baterii

05.39 |Skala ADC pradu Skala pomiaru pradu baterii
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu
05.40 |Offset ADC napiecia 2 Offset pomiaru napiecia baterii
05.41 |Skala ADC napiecia 2 Skala pomiaru napiecia baterii
05.42 |BMS Timeout 2 Maksymalny czas odstepu pomiedzy danymi wysytanymi
przez modut BMS
GRUPA 8 — konfiguracja Wi-Fi
Nr Nazwa Ferny Opis
param. dostepu
8.01 Wigczenie Wi-Fi 1 Wigczenie wbudowanego w inwerter modutu Wi-Fi
8.02 Ukryj sie¢ inwertera 1 W trybie AP SSID inwertera nie jest rozgtaszane
8.03 Hasto wymagane 1 Zabezpieczenie hastem potgczenia inwerterem w trybie
AP; hasto jest state i powigzane z numerem seryjnym
inwertera (np. PS-000743/22 jest hastem od inwertera o
numerze seryjnym 743/22/xx)
8.04 Tryb serwisowy. 1 Tryb serwisowy
8.05 Wymus AP 1 Wymuszenie pracy w trybie "Access Point”. Tryb AP jest

aktywny przez 5 minut od chwili jego aktywac;ji

GRUPA 10 — Parametry serwisowe

Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu

10.03 |[Czest. gen. ham [Hz] 2 Czestotliwos¢ generatora od ktorej zatgczone zostaje
obcigzenie "Rezystory"

10.04 |Min. czas ham [s] Minimalny czas zatgczenia obcigzenia ,Rezystory”

10.05 |Hist ham. off [%] Histereza okreslona w % w stosunku do wartosci
podanych w parametrze 10.2 i 10.3 podajgca progi
zwolnienia obcigzenia

10.06 | Metrow / 10imp [m/s] 2 Predkosc¢ wiatru odpowiadajgca 10 impulsom z
wiatromierza

10.07 | Ogon freq max [Hz] 2 Czestotliwos¢ generatora powyzej ktorej zatgczany jest
przekaznik K2

10.08 | Ogon freq min [HZz] 2 Czestotliwos¢ generatora ponizej kidrej zatgczany jest
przekaznik K1

10.09 |Ogon freq opt [HZ] 2 Czestotliwos¢ generatora po przekroczeniu ktérej
wytgczany jest przekaznik K1 lub K2

10.10 | Ogon Urms max [V] 2 Napiecie powyzej ktdérego zatgczany jest przekaznik K2
i ewentualnie wytgczany jest przekaznik K1

10.11 | Ogon t1 [s] Minimalny czas zatgczenia przekaznika K2

10.13 |Histereza mocy Parametr MPPT

10.14 | Global mppt scan 1 Czas pomiedzy skanowaniem globalnym GMPPT.
Nastawa 0 minut oznacza wytgczenie algorytmu
globalnego skanowania GMPPT.

10.16 |Antywyspowosc Zabezpieczenie przed pracg wyspowg

10.17 |Ugadna startb Parametr Energy Guard
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu

10.18 |Reac. Power Comp. 2 Zezwolenie na kompensacje mocy biernej

10.20 |Usun wykresy 2 Wykasowanie wszystkich wykreséw

10.21 Ustaw 0-999W 2 Reczne ustawienie warto$ci wyprodukowanej
energii - W

10.22 |Ustaw 0-999kW 2 Reczne ustawienie warto$ci wyprodukowanej
energii - kKW

10.23 | Ustaw 0-999MW 2 Reczne ustawienie wartosci wygenerowane;j
energii - MW

10.24 | Usun moce 2 Wyzerowanie wartosci wygenerowanej energii

10.25 |Ustaw run day 2 Reczne ustawienie czasu pracy - dni

10.26 | Ustaw run hour 2 Reczne ustawienie czasu pracy - godziny

10.27 |Usunh czas pracy 2 Wyzerowanie warto$ci czasu pracy

10.29 |Tryb EG 1 Tryb pracy modutu PS Energy Guard:

0 — Ograniczenie mocy wylgczone; w inwerterach
z podtgczong baterig w pierwszej kolejnosci
fadowana jest bateria, a nadwyzka oddawana jest do
sieci.

1 — Inwerter ogranicza moc biorgc pod uwage moc
czynng z najmniej obcigzonej fazy.

2 — Inwerter ogranicza moc biorgc pod uwage sume
mocy czynnej z trzech faz.

3 — Inwerter ogranicza moc biorgc pod uwage srednig
mocy czynna z trzech faz.

4 — Inwerter ogranicza maksymalna moc wyjsciowg do
wartosci z par. 5.12. Nie jest wymagany modut
PS Energy Guard.

10.45 |Ogon fmax stop 2 Czestotliwos¢ generatora powyzej ktérej zatgczany jest
przekaznik K2

10.46 |Ogon fmin stop 2 Czestotliwos¢ generatora ponizej ktorej zatgczany jest
przekaznik K1

10.47 | Ogon fopt stop 2 Czestotliwos¢ generatora po przekroczeniu ktérej
wytgczany jest przekaznik K1 lub K2

10.48 |Wysoki wiatr pred. 1 Predkos¢ wiatru, ktéra aktywuje ochrona
przeciwsztormowg

10.49 |Wysoki wiatr czas 1 Czas trwania zatgczenie zabezpieczenia
przeciwsztormowego z par. 10.48.
Wartosc ,0” wytgcza zabezpieczenie.

10.50 |Language 1 Wybor jezyka

10.51 Kontrast 1 Kontrast ekranu LCD

10.52 |Zdal. zmiana par. 1 Zezwolenie na zdalng zmiane nastaw parametréw w
pamieci flash poprzez protokét Modbus RTU / TCP/IP

0 — zapis nastaw parametréw do pamieci flash,

1 — zmiana nastaw bez zapisu do pamieci flash — po
restarcie zasilania zostanie odczytana ostatnia
nastawa zapisana w pamieci flash

10.53 |Zdal. logowanie 1 Parametr serwisowy

10.54 |Min rezys. uz. 2 Parametr zezwalajgcy na przeprowadzenie testu
rezystanciji izolacji

10.62 |Funkcja przekaznikow 2 0 — sterowanie ogonem wiatraka
1 — DSP (sterowanie wymuszone przez modut falownika)
2 — sterowanie obcigzeniem
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Nr Poziom .
Nazwa Opis
param. dostepu

10.63 |Moc EG K1 On 1

10.64 |Moc EG K1 Off 1 Prég mocy zmierzony przez modut PS Energy Guard po
przekroczeniu ktérego, zostang zatgczone/roztgczone

10.65 |Moc EG K2 On 1 przekazniki K1 oraz K2.

10.66 |Moc EG K2 Off 1

10.71 | Wysoki wiatr czest. 1 Czestotliwos¢ turbiny ktéra powoduje zadziatanie
zabezpieczenia przeciwsztormowego

10.72 | Wysoki wiatr czas 1 Czas trwania zatgczenia zabezpieczenia
przeciwsztormowego z par. 10.71.
Wartosc ,,0” wytgcza zabezpieczenie.

10.73 |Wys. wiatr czas trwania 1 Czas trwania przekroczenia wartosci zabezpieczen
przeciwsztormowych ustawionych w parametrach 10.48 i
10.71, po uptywie ktérego zostanie aktywowana ochrona
przeciwsztormowa.

10.74 |Load res. on fault 1 Wymuszenie zatgczenia rezystora hamowania w sytuaciji
wystgpienia awarii.

GRUPA 11 — Parametry sieciowe
Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu

11.01 | OverVoltageSt2 3 Prég zabezpieczenia nadnapieciowego - poziom 2
bezzwitoczny

11.02 | OverVoltageSt1 3 Prég zabezpieczenia nadnapigciowego - poziom 1
zwtoczny

11.03 | UnderVoltage 3 Prég zabezpieczenia podnapieciowego

11.04 | OverFreq 3 Prég zabezpieczenia nadczestotliwosciowego

11.05 |UnderFreq 3 Prég zabezpieczenia podczestotliwosciowego

11.06 | OverFreqTime 3 Czas zwloki zadziatania zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego

11.07 |UnderFregTime 3 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

11.08 | OverVoltageSt2Time 3 Czas zwloki zadziatania zabezpieczenia
nadnapieciowego
- poziom 2

11.09 | OverVoltageSt1Time 3 Czas zwtoki zadziatania zabezpieczenia
nadnapieciowego
- poziom 1

11.10 | UnderVoltageTime 3 Czas zwloki zadziatania zabezpieczenia
podnapieciowego

11.11 MinFReconnect 3 Minimalna czestotliwos$¢ sieci przy ponownym
podtgczeniu

11.12 | MaxFReconnect 3 Maksymalna czestotliwo$¢ sieci przy ponownym
podfgczeniu

11.13 | MinUReconnect 3 Minimalne napigcie sieci przy ponownym podtgczeniu

11.14 | MaxUReconnect 3 Maksymalne napigcie sieci przy ponownym podtgczeniu

11.15 | MinFStart 3 Minimalna czestotliwo$¢ sieci przy rozpoczeciu pracy

11.16 | MaxFStart 3 Maksymalna czestotliwo$¢ sieci przy rozpoczeciu pracy
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Nr Poziom .
param. Nazas dostepu Se

11.17 | MinUStart 3 Minimalne napiecie sieci przy rozpoczeciu pracy

11.18 | MaxUStart 3 Maksymalne napiecie sieci przy rozpoczeciu pracy

11.19 | GridObservationTime 3 Czas badania sieci przed rozpoczeciem pracy

11.20 | Reconn.PowerRamp 3 Czas po ponownym podtgczeniu w ktérym limit mocy na
wyjsciu inwertera narasta od 0 do mocy nominalnej

11.21 StartingPowerRamp 3 Czas po rozpoczeciu pracy w ktérym limit mocy na
wyjsciu inwertera narasta od 0 do mocy nominalnej

11.22 | ReducePowerFreq 3 Prog czestotliwosci sieci od ktérego zaczyna byé
ograniczany limit mocy wyjsciowej inwertera

11.23 | OverFreqDroop 3 Procentowy spadek limitu mocy wyjsciowej inwertera
wraz ze wzrostem czestotliwosci sieci powyzej progu
zadziatania

11.24 | CosPhi 3 Okresla cos@ prgdu wyjsciowego oraz rodzaj mocy
biernej inwertera (pojemnosciowa/indukcyjna)

11.25 | Rocof Ramp 3 Wartos¢ zabezpieczenia Rocof

GRUPA 12 — Parametry sieciowe EN50549

Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.01 |Napiecie znamionowe 3 Napiecie znamionowe 230 V 100-400V
sieci
12.02 |Czestotliwosc 3 Czestotliwosé znamionowa 50 Hz 50Hz, 60Hz
Znamionowa
12.03 |Nominal Power Moc znamionowa Pn -
12.04 |UnderVoltage St1 Prég zabezpieczenia 0.85 0.2..1.00
podnapieciowego prog 1
12.05 |UnderVoltage St1 3 Prég zabezpieczenia 12s 0.1..100.0 s
Time podnapieciowego prog 1 - czas
12.06 |UnderVoltage St2 3 Prég zabezpieczenia 0.4 0.20..1.00
podnapieciowego prog 2
12.07 |UnderVoltage St2 3 Prég zabezpieczenia 0.20 s 0.10..5.00 s
Time podnapieciowego prog 2 - czas (rozdz:0.05s)
12.08 |OverVoltageSt1 3 Prég zabezpieczenia 1.15 1.00..1.20
nadnapieciowego - poziom 1
(bezzwioczny)
12.09 |OverVoltageSt1Time 3 Czas zwloki zadziatania 0.1s 0.1..100.0 s
zabezpieczenia
nadnapieciowego - poziom 1
12.10 |OverVoltageSt2 3 Prog zabezpieczenia 1.15 1.00..1.30
nadnapieciowego - poziom 2
(bezzwtoczny)
12.11 | OverVoltageSt2Time 3 Czas zwtoki zadziatania 0.10s 0.10..5.00 s
zabezpieczenia (rozdz.: 0.05s)
nadnapieciowego - poziom 2
12.12 | OverVoltage10min 3 Prég zabezpieczenia 1.10 1.00..1.15
nadnapieciowego 10 minutowego
(zwtoczny)
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Nr
param.

Nazwa

Poziom
dostepu

Opis

Nastawa
domysina

Zakres
nastaw

12.13 |Enable ST1

Under/Over Freq

&

Wybor aktywnych progéw
zabezpieczen:

0-St2

1 - St1

2-Dl4

3 — Remote

0

0,1,2,3

12.14 |UnderFreqSt1A

Prog zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

47.5 Hz

47.0..50.0 Hz

12.15 |UnderFreqTimeSt1A

Czas zwtoki zadziatania
zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

0.1s

0.1..100.0 s

12.16 |UnderFreqSt2A

Prég zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

47.5 Hz

47.0..50.0 Hz

12.17 |UnderFreqTimeSt2A

Czas zwtoki zadziatania
zabezpieczenia
podczestotliwosciowego

0.10s

0.10..5.00 s
(rozdz.: 0.05s)

12.22 | OverFreq St1

Prég zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St1

52.0 Hz

50.0..52.0 Hz

12.23 | OverFreqTimeSt1

Czas zwtoki zadziatania
zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St1

0.1s

0.1..100.0 s

12.24 |OverFreq St2

Prég zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St2

52.0 Hz

50.0..52.0 Hz

12.25 |OverFreqTimeSt2

Czas zwtoki zadziatania
zabezpieczenia
nadczestotliwosciowego St2

0.10s

0.10..5.00 s
(rozdz.: 0.05s)

LFSM-U

12.26 |Under Treshold freq

f1

Prég czestotliwosci sieci ponizej
ktérego zaczyna by¢ zwiekszana
moc wyjsciowa

46.0 - Wytacza funkcje

49.8 Hz

46.0..49.8 Hz

12.27 |UnderFreqDroop

Procentowy wzrost limitu mocy
wyjsciowej inwertera wraz ze
spadkiem czestotliwos$ci sieci
ponizej progu zadziatania

5%

2.12%

12.28 |UnderFreq PowerRef

Odniesienie w momencie
przekroczenia progu

PM - moc w momencie
przekroczenia

Pmax - moc nominalna
urzgdzenia

Pmax

0 - Pmax
1-Pm

12.29 |UnderFreq

IntentDelay

Opéznienie zadziatania trybu
LFSM-U

0.0...2.0s

LFSM-O

12.30 |OverFreq Treshold

freq f1

Prog czestotliwosci sieci powyzej
ktérego zaczyna by¢ ograniczana
moc wyjsciowa inwertera
52.0-Wytacza funkcje

50.2 Hz

50.2..52.0 Hz
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Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.31  |OverFreqDroop 3 Procentowy spadek limitu mocy 5% 2.12%
wyjéciowej inwertera wraz ze
wzrostem czestotliwosci sieci
powyzej progu zadziatania
12.32 |Over Freq PowerRef 3 Odniesienie w momencie PM 0 — Pmax
przekroczenia progu 1-Pm
PM-moc w momencie
przekroczenia
Pmax - moc nominalna
urzgdzenia
12.33 |OverFreq IntentDelay 3 Opdznienie zadziatania trybu 0s 0.0..20s
LFSM-O
12.34 |Fstop 3 Prég dezaktywacji zatrzasnietego | 52.0 Hz | 50.0.. 52.0 Hz
limitu w trybie LFSM-O.
Fstop = par.12.30 dezaktywuje
zatrzasniecie limitu.
12.35 |UF-Deactivation Time 3 Opdznienie funkcji resetu limitu 0s 0.0..2.0s
Fstop
Control
12.36 | Control Mode 3 Tryb sterowania generacjg mocy 0 - Qset
biernej 1 - cos ¢ set
2-Q(V)
3 - cosp(P)
12.37 |Q set 3 Nastawa mocy biernej jako 0 -48..+48 %
procent mocy czynnej urzgdzenia
dla Par. 12.36 = 0
12.38 |Cosfi set 3 Nastawa cos ¢ dla 0 -0.9..0.9
Par. 12.36 = 1
12.39 |uV2 3 Napiecie dla QuV1 0.92 0.80..1.00
Par. 12.36 = 2
12.40 |QuVv2 3 Q dla uv1 48% -48..48 %
Par. 12.36 = 2
12.41 |uV1 3 Napiecie dla QuV1 0.94 0.90..1.00
Par. 12.36 = 2
1242 |QuVv1 3 Q dla uv1 0 -48..48 %
Par. 12.36 = 2
1243 |oV1 3 Napiecie dla QoV1 1.06 1.00..1.15
Par. 12.36 = 2
12.44 | QoV1 3 Q dla oV1 0 -48..48 %
Par. 12.36 = 2
1245 |oV2 3 Napiecie dla QoV2 1.08 1.00..1.15
Par. 12.36 = 2
1246 |QoV2 3 Q dla oV2 -48% -48..48 %
Par. 12.36 = 2
12.47 | Time filter 3 Stata czasowa filtru regulacji wg 10 s 3..60s
charakterystyki Q(U)
Par. 12.36 = 2
12.48 |Lock in power 3 Poziom mocy do witgczenia 0 0..20 %

regulacji Q(U)
Par. 12.36 = 2
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Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.49 |Lock out power 3 Poziom mocy do wytgczenia 0 0..20 %
regulacji Q(U)
Par. 12.36 = 2
12.50 |P1 3 Warto$¢ mocy P1 charakterystyki 0.20 0.01..1.00
coso(P)
Par. 12.36 = 3
12.51 |cosfi(P1) 3 Nastawa cos¢ dla mocy P1 1.00 -0.9..0.9
charakterystyki cos@(P)
Par. 12.36 = 3
1252 [P2 3 Wartos¢ mocy P2 charakterystyki 0.50 0.01..1.00
cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.53 | cosfi(P2) 3 Nastawa cosg dla mocy P2 1.00 -0.9..0.9
charakterystyki cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.54 |P3 3 Wartos¢ mocy P3 charakterystyki 1.0 0.01..1.00
cosop(P)
Par. 12.36 = 3
12.55 |Cosfi (P3) 3 Nastawa cos@ dla mocy P3 -0.9 -0.9..0.9
charakterystyki cos@(P)
Par. 12.36 = 3
12.56 |[Min F Reconnect 3 Minimalna czestotliwos¢ sieci 495Hz | 47.0..50.0 Hz
przy ponownym podigczeniu
12.57 |MaxFReconnect 3 Maksymalna czestotliwos¢ sieci 50.2 Hz | 50.0..52.0 Hz
przy ponownym podtgczeniu
12.58 |MinUReconnect 3 Minimalne napiecie sieci przy 85% 50..100 %
ponownym podtgczeniu
12.59 |[MaxUReconnect 3 Maksymalne napiecie sieci przy 110% 100..120 %
ponownym podtgczeniu
12.60 |Grid Observation time 3 Czas obserwacji przed 60 s 10..600 s
Reconnect ponownym podtgczeniu do sieci
12.61 |Reconn.PowerRamp 3 Stromos¢ narastania limitu mocy | 10 %/min |6..6000 %/min
po ponownym podtgczeniu
12.62 |MinFStart 3 Minimalna czestotliwos¢ sieci 49.5Hz | 47.0..50.0 Hz
przy rozpoczeciu pracy
12.63 |MaxFStart 3 Maksymalna czestotliwos¢ sieci 50.1 Hz | 50.0..52.0 Hz
przy rozpoczeciu pracy
12.64 |MinUStart 3 Minimalne napiecie sieci przy 85% 50..100 %
rozpoczeciu pracy
12.65 |MaxUStart 3 Maksymalne napiecie sieci przy 110% 100..120 %
rozpoczeciu pracy
12.66 |GridObservationTime 3 Czas pomiaru parametréw sieci 60 s 10..600 s
elektrycznej przed rozpoczeciem
pracy
12.67 |Start.PowerRamp 3 Stromos¢ narastania limitu mocy | Disable |6..6000 %/min
po starcie uktadu
12.68 |Rocof Ramp 3 Wartos¢ zabezpieczenia Rocof 2.5 0.0..3.0
Hz/min Hz/min
12.69 |Rocof Time 3 Stata czasowa zabezpieczenia 0.10s 0.10..1.00 s

Rocof

(rozdz.:0.05s)
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Nr Nazwa Poziom Opis Nastawa Zakres
param. dostepu domysina nastaw
12.70 |Enable power 3 Zezwolenie na limitowanie mocy 0 0.1
limitation czynnej po osiggnieciu limitu
napiecia przy sterowaniu Q(U)
par.12.36 = 2
GRUPA 13 - Zdalne sterowanie
Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu
13.01  |Autostart enable 1 Wybér sposobu podawania komendy START
0 : reczny — za podanie komendy START/STOP
odpowiada parametr 1.23
1 : automatyczny
13.02 | Wymus off-grid 1 Przejscie w tryb off-grid
13.03 |Blokuj auto off-grid 1 Blokuj przejscie w tryb off-grid przy zaniku sieci
13.06 | Wymus P sum 1 Wymuszenie mocy czynnej na wyjsciu falownika jako sume z
13.07 | Wymus P L1 1 ?faz (§ymefcryczr.ne)_ lub poszczegodlnej fazy (asymetrycznie)
+’ pobieranie z sieci
13.08 |Wymus P L2 1 -’ oddawanie na sie¢
13.09 | Wymus P L3 1 f’arametry 1_3.06 oraz 13.07-09 sumujg sie. _
Wymuszanie mocy na poszczegdlnych fazach dostepne jest
tylko dla uktadéw czterogateziowych
13.10 |Wymus Q sum 1 Wymuszenie mocy biernej na wyjsciu falownika jako sume z
13141 |Wymus Q L1 1 3 faz (symetrycznl_e) lub pqszczegolnej fazy (asymetrycznie)
- moc bierna pojemnosciowa
13.12 |Wymus QL2 1 ‘+’ moc bierna indukcyjna
1313 |Wymus QL3 1 farametry 1.3.06 oraz 13.07-09 sumujg sie. _
Wymuszanie mocy na poszczegolnych fazach dostepne jest
tylko dla uktadéw czterogateziowych
13.14 |Tryb EG 1 Powtérzenie parametru 10.29.
Wartos¢ parametru nie jest zapisywana do pamieci inwertera
i po ponownym uruchomieniu inwertera przyjmuje warto$¢ z
param. 10.29.
13.15 | Limit Mocy EG 1 Powtdrzenie parametru 5.12.
Wartos¢ parametru nie jest zapisywana do pamieci inwertera
i po ponownym uruchomieniu inwertera przyjmuje wartos¢ z
param. 5.12.
13.16 | Limit Mocy EG pob. 1 Powtdrzenie parametru 5.14.

Wartos¢ parametru nie jest zapisywana do pamieci inwertera
i po ponownym uruchomieniu inwertera przyjmuje wartos¢ z
param. 5.14.

GRUPA 97 — Dane serwisowe BMS

Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu
97.01 | Status BMS 1 Flagi statusowe sterownika BMS
97.02 |Kod bledu BMS 1 Kod btedu sterownika BMS
97.03 |Umin baterii [V] 1 Minimalne napiecie baterii
97.04 |Umax baterii [V] 1 Maksymalne napiecie baterii
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Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu
97.05 | Limit pradu ladow. [A] 1 Limit pradu tadowania
97.06 | Limit pradu rozlad. [A] 1 Limit pradu roztadowania
97.07 | Temp. Baterii [°C] 1 Najwieksza temperatura z wszystkich cel
97.08 | SoC [%] 1 Stan natadowania baterii
97.09 | SoH [%] 1 Stan kondyciji baterii
97.10 |BM TO Time 1 Parametr serwisowy
GRUPA 99 — Statystyki serwisowe
Nr Nazwa Poziom Opis
param. dostepu
99.00 |Ethrecv 1 Parametr serwisowy
99.01 |Ethsend 1 Parametr serwisowy
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14. Awarie i zdarzenia

Wystgpienie awarii jest sygnalizowane zaswieceniem sie czerwonej diody (rys. 7.1). W parametrach od 0.70
do parametru 0.79 mozna odczyta¢ historie ostatnich awarii i zdarzeh. W tabeli 14.1 zestawiono numery
awarii i zdarzen wraz z ich opisami.

Awarie zgtaszane przez modut tadowania baterii akumulatoréw (inwertery z oznaczeniem +BC) sag
oddzielone od pozostatych awarii i ich opis przestawiono w tab. 14.2.

Po zaistnieniu przyczyny mogacej uszkodzi¢ inwerter uktad przechodzi w stan awarii. W zaleznos$ci od
nastawy param. 1.25:

a) par. 1.25 ,,Autorestart” = 0 (wylacz): zapali sie czerwona dioda i inwerter pozostanie w stanie
awarii, az do jej skasowania przez uzytkownika,
b) par. 1.25 ,,Autorestart” = 1 (wlacz): inwerter bedzie prébowat samodzielnie wznowié¢ prace.

W sytuacji gdy parametr 1.25 ,Autorestart” zostanie ustawiony na 1 ukfad po 10 sekundach automatycznie
skasuje komunikat o awarii i sprébuje samodzielnie wznowi¢ dziatanie. W sytuacji gdy ta sama awaria
powtorzy sie trzy razy, uktad przejdzie w stan awarii. Na wyswietlaczu zapali sie czerwona dioda swiattem

ciggtym.

Tabela 14.1. Wykaz kodow awarii i zdarzen inwertera

Nr |Usterka/ Zdarzenie Opis Przeciwdziatanie
0 Brak usterki Uktad pracuje poprawnie. -
Zbyt wysoka Temperatura radiatora prze- Odczekac¢ az urzadzenie ostygnie.
temperatura kroczyta 85 °C.
2 Uszkodzony czujnik |Wskazania z czujnika Skontaktowac sie z serwisem.
temperatury temperatury sg nieprawidtowe
10 |Btad CRC Nieprawidtowa suma kontrolna | 1. Wgra¢ parametry domysine.
pamieci wewnetrzne;. 2. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
skontaktowac sie z serwisem.
11 Biad zapisu Nieprawidtowy zapis do pamieci |1. Skasowac zapis wyprodukowane;j
FLASH energii przez inwerter — par. 10.20.
2. Skontaktowac sie z serwisem.
12 |Ochrona Zmierzona predkos¢ wiatru jest |W przypadku fatszywych awarii nalezy
przeciwsztormowa |wieksza niz limit ustawiony sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia
w par. 10.48 wiatromierza oraz warto$¢ przelicznika —
par. 10.06.
13 |Watchdog 1 Samoczynny restart program Skontaktowac sie z serwisem.
klawiatury.
14 |Watchdog 2
15 |Btad odczytu Btad w odczycie danych. 1. Skasowac zapisane wykresy, zdarzenia
wykresu Mozliwe uszkodzenie pamieci. |— par. 10.20, 10.24, 10.27, 10.28.
16 | Blad odczytu danych 2. Przywréci¢ parametry do stanu
fabrycznego.
17  |Btad odczytu 3. Skontaktowac sie z serwisem.
pamieci
18 |Bfad odczytu
iteratora
19 |Memory corruption
20 |Doziemienie Zbyt duza warto$¢ pradu 1. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtgczenia
uptywu. uktadu.
21 Doziemienie Nagta zmiana wartos¢ pradu 2. Sprawdzi¢ warto$¢ rezystanc;ji izolacji.
uptywu.
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Nr |Usterka/Zdarzenie Opis Przeciwdziatanie

30 |Wysokie Udc Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia
kondensatorach obwodu elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
posredniczacego DC. katem napiecia wyjsciowego (ilo$¢ paneli

W szeregu)

2. Sprawdzi¢ podtgczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.

31 |Wysokie U_IN1 Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia
wejsciu 1. elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod

kagtem napiecia wyjsciowego (ilos¢ paneli
w szeregu).

32 |Wysokie U_IN2 Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia

wejsciu 2. elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
katem napiecia wyjsciowego (ilo$¢ paneli
W szeregu)
2. Sprawdzi¢ podtgczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.

36 |Tetnienia napiecia |Zbyt duze zmiany napiecia 1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia

wejsciowego wejsciowego. instalacji.
2. Sprawdzi¢ wartos¢ napie¢
miedzyfazowych w generatorze.

37 |Niskie Udc Zbyt niskie napiecie na Sprawdzi¢ czy moc zrodet energii jest
kondensatorach obwodu wystarczajgca lub wieksza od mocy
posredniczgcego DC. odbioréw podtgczonych do inwertera.

38 |Wysokie Udc Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ konfiguracje podtgczenia

Awaria sprzetowa kondensatorach obwodu elektrycznego paneli fotowoltaicznych pod
posredniczgcego DC. katem napiecia wyjsciowego (ilo$¢ paneli
w szeregu).
2. Sprawdzi¢ podtgczenie rezystora
hamujgcego w przypadku zastosowania
generatora synchronicznego.
50 |Zwarcie Zabezpieczenie sprzetowe Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtagczenia
Awaria sprzetowa | zarejestrowato wystgpienie przewodu sieciowego.
zwarcia tranzystorow.
60 |Wysoki prad Amplituda pradu pobieranego  |1. Sprawdzi¢ pomiar pragdu wejsciowego
Awaria sprzetowa | ze zrodet lub prgdu sieciowego |oraz pomiar napiecia w obwodzie
osiggneta wartos¢ posredniczgcym.
przekraczajgcg limit. 2. Sprawdzi¢ zadane napiecie w obwodzie
posredniczgcym.
61 |Wysoki prad Amplituda prgdu wejsciowego 1. Sprawdzi¢ pomiar pragdu wejsciowego
wejscie 1 na wejsciu 1 osiggneta wartos¢ |oraz pomiar napiecia w obwodzie
przekraczajgca limit. posredniczgcym.
2. Sprawdzi¢ zadane napiecie w obwodzie
posredniczgcym.
62 |Wysoki prad Amplituda prgdu wejsciowego 1. Sprawdzi¢ pomiar pragdu wejsciowego
wejscie 2 na wejsciu 2 osiggneta wartos¢ |oraz pomiar napiecia w obwodzie
przekraczajgca limit. posredniczgcym.
2. Sprawdzi¢ zadane napiecie w obwodzie
posredniczgcym.
65 |Zbyt wysoki Amplituda pragdu oddawanego  |jw.

prad wyjsciowy

do sieci osiggneta wartos¢
przekraczajgcg limit.
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Nr | Usterka/Zdarzenie Opis Przeciwdziatanie
66 |Przecigzenie Dtugotrwata warto$¢ pradu 1. Sprawdzi¢ czy moc podtgczonych
wyjsciowego powyzej pradu odbiornikéw nie przekracza mocy
nominalnego. inwertera.
2. Sprawdzi¢ cos@ zainstalowanych
odbiornikow.
67 |Zapad napiecia Warto$¢ napiecia generowanego | Sprawdzi¢ czy moc odbiornikéw w czasie
wyjsciowego spadta ponizej progu. ich rozruchu nie jest wieksza niz 150%
mocy nominalnej inwertera.
70 |Btad warystora Wykryto uszkodzenie Skontaktowac sie z serwisem.
warystoréw.
71 le.lfa.rezystanqa Wykryto zbyt niska rezystancie 1. Spr.awdz,|c poprawnos¢ mstal,ale.
wejscia 1 : o 2. Zmierzy¢ rezystancje biegunéw
pomigdzy wejsciem 1a PE. instalacji wzgledem PE.
72 lellfa.rezystanqa Wykryto zbyt niska rezystancie 1. Spr.awdz’|c poprawn_osc_lnstalgcp.
wejscia 2 : o 2. Zmierzy¢ rezystancje biegunéw
pomidzy wejsciem 2a PE. 131 o1acii wzgledem PE.
73 |Niska rezystancja . . 1. Sprawdzi¢ poprawnosc instalaciji.
wejscia -DC V\Q;L(Iryéozzt?étg |ask|;'=1ErezystanCJQ 2. Zmierzy¢ rezystancje biegunéw
pomigdzy : instalacji wzgledem PE.
80 | Timeout . . ._.|1. Sprawdzi¢ podtgczenie tasiemek
Przekroczenie czasu odpowiedzi : ) )
. X . komunikacyjnych wewnatrz inwertera.
w wewnetrznej magistral o .
komunikacyjnej inwertera 2. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
’ skontaktowacé sie z serwisem.
81 Bfad komunikacji Bledne dane w wewnetrznej Sprawc_izm p_od’raczenle taS|e_mek
. ; . L komunikacyjnych wewnatrz inwertera.
magistrali komunikacyjnej . - .
. W przypadku czestej awarii skontaktowaé
inwertera. . .
sie z serwisem.
89 |Bfad ROCOF Sie¢ elektryczna nie jest 1.Upewni¢ sie, ze sie¢ elektryczna jest
podtgczona do urzadzenia — podpieta i zatgczona.
zabezpieczenie antywyspowe. |2. W przypadku czestych fatszywych awarii
ROCOF nalezy sprawdzi¢ jako$¢ energii
elektrycznej w miejscu przytgczenia.
90 |Antywyspowosc¢ Sie¢ elektryczna nie jest 1.Upewni¢ sie, Zze sie¢ elektryczna jest
podtgczona do urzagdzenia — podpieta i zatgczona.
zabezpieczenie antywyspowe. |2. W przypadku czestych fatszywych awarii
nalezy sprawdzi¢ jakos¢ energii
elektrycznej w miejscu przytgczenia.
91 Niska czestotliwos¢ |Jakos¢ sieci w czasie pracy 1. Sprawdzi¢ czestotliwosé napiecia sieci.
sieci - praca inwertera nie spetnia norm badz |2. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
92 | Wysoka czestotli- ukiakd gomi_arowy inwertera ulegt | skontaktowac sie z serwisem.
WOSG sieci - praca | USZKodzeniu.
93 | Niskie napiecie sieci | Napiecie RMS sieci w czasie 1. Sprawdzi¢ warto$¢ napiecia sieci.
— praca ST1 pracy inwertera wykracza poza |2. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
94 | Wysokie napiecie wartos¢ okreslong w normach skontaktowacé sie z serwisem.
sieci — praca ST2 jakosci sieci.
95  |Uref limit Sie¢ elektryczna nie jest Upewnic sig, ze siec elektryczna jest
podtgczona do urzadzenia — podpieta i zatgczona.
zabezpieczenie antywyspowe.
96 |Niska czestotliwo$¢ |JakosSc sieci w czasie 1. Sprawdzi¢ czestotliwo$¢ napiecia sieci.
sieci - monitoring podtgczania sie do sieci nie 2. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
97 | Wysoka czestotli- speipia norm badz uktad skontaktowac sie z serwisem.
WOSE sieci - pomiarowy inwertera ulegt
monitoring uszkodzeniu.
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Nr |Usterka/Zdarzenie Opis Przeciwdziatanie
98 |Niskie napiecie sieci |Napiecie RMS sieci w czasie 1. Sprawdzi¢ wartos¢ napiecia sieci.
- monitoring podtgczania do sieci wykracza 2. W przypadku powtarzajgcej sie awarii
99 | Wysokie napiecie poza wartos¢ okreslong w skontaktowac sie z serwisem.
sieci - monitoring normach jakosci sieci.
400 |SYSTEM_CRASH |Problem z komunikacjg Ethernet | 1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ potgczenia
internetowego.
401 |PARTIAL_CRC_ER 2. Sprawdzié poprawnos¢ ustawien
RO modutu Wi-Fi.
402 |ETHERNET RESTA 3. Sprawdzi¢ poprawno$c¢ podigczenia
RT B kabla Ethernetowego.
403 |ETHERNET PHY_ 4. Skontaktowa¢ sie z serwisem.
RESTART
404 |RTC_CLOCK_BRO
KEN
405 |ETHERNET_DMA
STUCK
406 |PLOT_OK
407 |PLOT_REPEAT
408 |PLOT_ERROR_ELS
E
409 |PLOT_ERROR
410 |PLOT_NO_DATA
411 |PLOT_SN_ERROR
412 |PLOT_ERROR_X
413 |ETHERNET_TCP_S
END_ERROR
414 |ETHERNET_TCP_
MEMP_FREE
420 |ETHERNET_PHY_
RESTART_LONG
450 |Zasilenie falownika |Podtgczenie falownika do sieci |nie dotyczy
- zdarzenie zasilajgcej
451 |Zmiana poziomu Poziom uzytkownika nie dotyczy
dostepu
452 |_ zdarzenie Poziom instalatora nie dotyczy
453 Poziom serwisu nie dotyczy
454 | Bfad warto$ci Wartos¢ parametru poza nie dotyczy
parametrow dopuszczalnym zakresem
- zdarzenie
460 |Brak komunikaciji z |Przekroczenie czasu odpowiedzi|1. Sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczenia modutu
modutem Energy z modutem Energy Guard Energy Guard z inwerterem.
Guard 2. Zastosowac rezystory terminujgce na
koncach magistrali RS.
3. Uzy¢ ekranowanej skretki.
4. Skontaktowaé sie z serwisem.
461 |Brak pomiaru Brak sygnatu z wiatromierza 1. Sprawdzi¢ ciggtos¢ potgczenia

wiatromierza

wiatromierza z inwerterem.

2. Sprawdzi¢, czy zastosowany kabel
odpowiada zaleceniom producenta
wiatromierza.
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Rozdziat 14. Awarie i zdarzenia

Nr | Usterka/Zdarzenie Opis

Przeciwdziatanie

462 |Awaria wewnetrznej
komunikacji - modut
inwertera

Przekroczenie czasu odpowiedzi
w wewnetrznej magistrali
komunikacyjnej urzgdzenia

463 |Awaria wewnetrznej
komunikacji - modut
tadowarki

W przypadku powtarzajgcej sie awarii
skontaktowac sie z serwisem.

Uwaga: Ukfad monitoruje sie¢ elektryczng przez czas 60 sekund przed rozpoczeciem pracy. Po wystgpieniu
awarii o nieprawidtowych parametrach energii elektrycznej w sieci (awarie 91+94) lub awarii regulatora pradu
sieci (awaria 95), przed ponownym rozpoczeciem pracy uktad takze monitoruje sie¢ elektryczng przez czas

60 sekund.

74
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Rozdziat 14. Awarie i zdarzenia

Tabela 14.2. Wykaz kodéw awarii modutu tadowarki akumulatoréw

ol - Rodzaj usterki Opis Przeciwdziatanie
awarii
1 Wysoka Temperatura baterii 1. Sprawdzi¢ poprawno$¢ podtgczenia

temperatura
akumulatora

akumulatoréw jest wyzsza niz
wartos¢ nastawiona w
parametrze 10.8.

czujnika Pt100.
2. Sprawdzi¢ czy napiecie na zaciskach
baterii akumulatoréw jest poprawne.

3 Wysokie UDC

Wysokie napiecie w obwodzie
posredniczgcym.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ poditgczenia
odnawialnych zrodet energii elektryczne,j.
Patrz awaria nr 30 w tab. 14.1 na str. 70.

4 Niskie napiecie
akumulatora

Zbyt niskie napiecie na
zaciskach baterii
akumulatorow.

1. Sprawdzi¢ poprawno$¢ podtgczenia baterii
akumulatoréw.

2. Sprawdzi¢ i porownac nastawe param.
10.7 z minimalnym dopuszczalnym
napieciem zastosowanych akumulatoréow.

3. Natadowaé nadmiernie roztadowang
baterie akumulatorow.

5 Zwarcie

Zabezpieczenie sprzetowe
zarejestrowato wystgpienie
zwarcia tranzystorow.

Przy powtarzajgcej sie awarii skontaktowac
sie z producentem urzgdzenia.

6 Wysoki prad

Zbyt wysoka wartos¢ prgdu

1. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtaczenia baterii

tadowania w trybie fadowania baterii akumulatorow.
akumulatorow. 2. Upewni¢ sie czy akumulator jest sprawny.
3. Przy powtarzajgcej sie awarii
skontaktowac¢ sie z producentem urzgdzenia.
7 Wysoka Zbyt wysoka temperatura 1. Sprawdzi¢ stopieh zabrudzenia radiatora,

temperatura modutu

tranzystorow.

w razie potrzeby wyczy$¢ radiator.
2. Sprawdzi¢ temperature otoczenia.

13 | Wysokie napiecie Zbyt wysokie napiecie na 1. Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia baterii
akumulatora zaciskach baterii akumulatoréw.
akumulatorow. 2. Sprawdzi¢ i poréwnac¢ nastawe par. 10.6 z
maksymalnym dopuszczalnym napieciem
zastosowanych akumulatoréw.
16 | Wysoki prad Zbyt wysoka wartos¢ prgdu 1. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtagczenia baterii
roztadowania w trybie roztadowania baterii | akumulatorow.
akumulatorow. 2. Zwréci¢ uwage na rodzaj odbioréw
elektrycznych pod wzgledem duzego
skokowego poboru mocy elektrycznej.
23 | Sprzetowa awaria | Sprzetowa awaria wysokie Sprawdzi¢ poprawnos¢ podtgczenia
wysokie UDC napiecie w obwodzie odnawialnych zrodet energii elektrycznej.
posredniczgcym. Patrz awaria nr 30 w tab. 14.1 na str. 70.
26 | Sprzetowa awaria Sprzetowa awaria zbyt 1. Sprawdzi¢ poprawnosc¢ podtagczenia baterii

wysoki prad

wysoka wartos¢ pradu
wyjsciowego.

akumulatorow.

2. Upewni¢ sie czy akumulator jest sprawny.
3. Przy powtarzajgcej sie awarii
skontaktowac¢ sie z producentem urzgdzenia.
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Rozdziat 15. Oznaczenia kodowe do zamoéwien

15. Oznaczenia kodowe do zamoéwien

PS100 - /

DICG

1. Typ wejscia:
PV — fotowoltaiczne:
inwertery o mocach 1 kW: jedno wejscie MPPT
inwertery o mocach 3 i 5.5 kW: dwa wejscia MPPT
WT — generatora synchronicznego: jedno wejscie
H — hybrydowe: jedno wejscie PV (max. 3 kW) i jedno wejscie WT (max. 3 kW).
Uwaga: sumaryczna moc podtgczonych zrodet nie moze przekroczy¢ mocy znamionowej
inwertera
2. Wbudowana fadowarka baterii akumulatorow:
.bez oznaczenia” — brak
+BC - jest
3. Moc inwertera:
1 kW
3 kW
5.5 kW

Przyktady kodowania:
PS100-PV/5,5kW: inwerter fotowoltaiczny o mocy 5,5 kW.

PS100-PV+BC/5.5kW: inwerter fotowoltaiczny o mocy 5.5 kW z modutem tadowania baterii akumulatoréw.

PS100-WT/5,5kW: inwerter wiatrowy/wodny o mocy 5,5 kW.

PS100-WT+BC/5,5kW: inwerter wiatrowy/wodny o mocy 5,5 kW z modutem tadowania baterii
akumulatoréw.

PS100-H/5,5kW: inwerter hybrydowy o mocy 5,5 kW; maksymalna moc wejsciowa kazdego z wejs¢ wynosi
3 kW, suma nie moze przekroczy¢ 5,5 kW.

PS100-H+BC/5,5kW: inwerter hybrydowy o mocy 5,5 kW z modutem fadowania baterii akumulatoréw;
maksymalna moc wejsciowa kazdego z wejs¢ wynosi 3 kW, suma nie moze
przekroczy¢ 5,5 kW.

16. Warunki gwarancji

Uktad objety jest gwarancjg zgodnie z informacjami zawartymi w Karcie gwarancyjnej.

ditr-ps100-pl-v13.4,0, 12/03/24
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Dodatek A: Deklaracja zgodnosci UE

Dodatek A: Deklaracja zgodnosci UE

DEKLARACJA ZGODNoOSCI UE c €

My:
Nazwa producenta: TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0.
Adres producenta: Aleksandrowska 28-30
87-100 Torun, Polska
Telefon: +48 56 654-60-91
WWW, e-mail: www.twerd.pl twerd@twerd.pl

oswiadczamy na wytaczna odpowiedzialnosé¢, ze produkt:
Nazwa produkiu: Przeksztattnik OZE

Typ: PS100
Zakres mocy: 1 kW + 5,5 kW

zainstalowany i uzytkowany zgodnie z zaleceniami Instrukcji Obstugi urzadzenia,
ktérego dotyczy niniejsza deklaracja spetnia wymagania Polskich Norm:

Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych systemach
energetycznych:

PN-EN 50549-1:2019-02
PN-EN 62109-1:2010
PN-EN 62109-2:2011

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC):

Oddziatywanie na sie¢: PN-EN IEC 61000-3-2:2019-04
PN-EN 61000-3-3:2013-10

EMC: PN-EN IEC 61000-3-11:2020-01
PN-EN 61000-3-12:2012

Odpornosé: PN-EN IEC 61000-6-1:2019-03
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04

Emisja zakt6cen: PN-EN 61000-6-3:2021-08

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12
bedacych odpowiednikami Norm Europejskich, zharmonizowanych z dyrektywami:

2014/35/UE Urzadzenia elektryczne niskonapieciowe (LVD)
2014/30/UE Kompatybilnosé Elektromagnetyczna (EMC)

TWERD ENERGO;BLUS Sp. z o.0.

Jus qitzak
Dyrektor Zarzad Catonek Zarzadu TWERD ENERGO-PLUS
Spotka z ograniczona od viedzialnodci
Justyna thczak 87-100 Torun, ul Aueksaﬁifo‘isﬁ?z";?éa
Czlonek Zarzgdu / Dyrekfor Zarzgdzajgcy  tel. 54 454 60 91
NIP 9562337873, REGON 380948345
KRS 0000743645

Data podpisania: 2024-01-30
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TWERD ENERGO-PLUS Sp. z o.0.

ul. Aleksandrowska 28-30
87-100 Torun, PL
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www.twerd.pl
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